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Das Wetter

Das Jahr 1983 im Ruckblick
von W. Schatzle

Hinsichtlich des Wetters kann das Jahr 1983 nur mit gemischten Gefiihlen betrachtet werden. Dem verregneten Friihling,

der die ansonsten zahme Dreisam zu einem reienden Strom verwandelte und die Feuerwehr zu pausenlosen Einsidtzen

forderte, folgte ein uberdurchschnittlich sonnig heiBer Sommer. Die hochste Niederschlagstagesmenge (59,6 mm) ging

am 24. Mai uber Freiburg nieder.
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- 1970), aber noch iiber den Vorjahresergeb-

nissen. Ein Hitzerekord wurde am 27. Juli mit 36,2°C gemessen. Die Zahl der metereologischen Sommertage hat sich

gegenuber dem Vorjahr nicht verandert, dafiir ergab sich eine Zunahme der heiRen Tage, aber auch der Frosttage.
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Am Jahresanfang 1984 hatte Freiburg 175 064 Einwohner. Der Anteil der Manner lag bei 45,6 %. Der Anteil der Auslander
an der Gesamtbevolkerung ging gegeniiber dem Vorjahr geringfiigig auf 7,2 % zuriick. Insgesamt wohnten in Freiburg am
1. Januar 1984 noch 12 584 auslindische Mitbiirger.

Amt fur Statistik und Einwohnerwesen, Freitburg 1+ Br.

7I



Wohnbevolkerung Auslander
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Die naturliche Bevolkerungsbewegung wird im wesentlichen von folgenden zwei gegensatzlichen Komponenten gepragt:

Geburten und Sterbefalle.

Nachdem die Zahl der Lebendgeborenen in den Jahren 1979 bis 1981 jeweils anstieg, muRR im Berichtsjahr wieder ein
geringer Geburtenruckgang (— 7) gemeldet werden. Nur die Zahl der von auslandischen Mittern zur Welt gebrachten Kinder

ist groRer als im Jahr 1982.

Gegenlaufig entwickelte sich die Zahl der Sterbefalle. Im Beobachtungszeitraum (1976 - 1983) ist 1983 mit 1 980 Toten
ein Hochststand zu verzeichnen. Der Sterbeuberschufd belauft sich damit auf 371 Personen, im Jahre 1982 waren es nur
230 .Personen. Weit mehr als die Halfte der Verstorbenen hatten ein Alter von 75 und mehr Jahren erreicht. Von den Ver-

storbenen waren 40,6 % verwitwet und 38,7 % verheiratet, die restlichen waren ledig oder geschieden.

Die Wanderungsbilanz resultiert aus den An- und Abmeldungen von Einwohnern. Bereits im 7. Jahr in Folge ist die Bilanz

auch fur das Jahr 1983 positiv. Insgesamt 15 133 Zuzugen stehen nur 14 532 Fortzige gegeniber.

Geburten und Sterbefalle Zu- und Fortzuge
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Die Zahl der EheschlieBungen, bei denen mindestens ein Partner in Freiburg gemeldet war, ist gegeniiber dem Vorjahr
leicht gestiegen. In 153 Fallen waren nicht beide bzw. keiner der Neuvermahlten deutsche Staatsangehoérige. Bei annahernd

3/4 der EheschlieBungen handelte es sich fur beide Partner um Erstehen, 190mal heirateten Geschiedene einen bis dahin

ledigen Partner.

. Ll
B Amt fur Statist«k und Einwohnerwesen, Freiburg 1. Br.
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Seit 1980 ist die Zahl der Ehescheidungen im Sinken begriffen. Nur noch 275 Ehen endeten 1983 vor dem Scheidungs-

richter.

Gesundheitswesen

Das Staatliche Gesundheitsamt meldet neben einer Zunahme der an bakterieller Lebensmittelvergiftung Erkrankten weniger

Neuerkrankungen mit Hepatitis und Ruhr. Die Zahl der von offener Tuberkulose Betroffenen hat sich gegenuber dem

Vorjahr nicht verandert. Die ubrigen Tuberkulosefalle nahmen ab.

Die Aufnahmekapazitat der Freiburger Kliniken und Krankenhauser lag bei 2 816 Betten. Die Kliniken verzeichneten eine

Bettenausnutzung von 80,4 %, bei den Krankenhausern lag der entsprechende Wert bei 87,1 %. In beiden Fallen wurde

das Vorjahresergebnis Gbertroffen. Die durchschnittliche Verweildauer der Patienten in den Kliniken lag bei 11,0 Tagen,

in den Krankenhausern bei 12,6 Tagen.

Verweildauer in den Krankenhausern
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Bei der AOK waren am Ende des Berichtsjahres 48 581 Versicherungspflichtige angemeldet. Der Krankenstand erreichte

zu dieser Zeit 4,1 %; niedrigere Werte wurden in den letzten Jahren nur 1975 und 1982 (jeweils 4,0 %) verzeichnet.

In 22 Einrichtungen fiir altere Mitbiirger standen 1 871 Betten zur Verfigung, die im Durchschnitt zu 95,4 % ausgenutzt

waren. Am Jahresende 1983 wohnten 1 811 Personen in den Freiburger Alteneinrichtungen.

Amt fur Statistik un® Einwohnerwesen, Freiburg +. Br.



Der heile Sommer bescherte den Freibadern regen Andrang; 98 946 Besucher mehr als im Vorjahr. Bei den einzelnen

Hallenbadern verlief die Entwicklung unterschiedlich, bemerkenswert ist, das rege Publikumsinteresse am neueroffneten

Faulerbad, das in vier Monaten uber 50 Q00 Besucher anlockte.

Wirtschaft— Arbeitsmarkt

Die Zahl der Gewerbeanmeldungen ist weiter angestiegen. Auch die Zahl der Abmeldungen erreichte einen neuen Hochst-
stand. Die groRte Fluktuation herrscht im Vertreter- und Vermittlergewerbe (u. a. Makler), dort stehen 360 Anmeldungen
245 Abmeldungen gegenuber. Das Reisegewerbe, das verschiedene Sparten, wie Schausteller oder Hausierer, umfaRlt, scheint

an Attraktivitat gewonnen zu haben, seit vier Jahren nimmt die Zahl der erteilten Reisegewerbekarten kontinuierlich zu.

Arbeitsmarkt Beschaftigte
(im produzierenden Gewerbe)

—
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Die Arbeitsmarktsituation im Hauptamtsbezirk des Arbeitsamtes hat sich nicht wesentlich verandert. Am Jahresende lag
die Arbeitslosenquote wie ein Jahr zuvor bei 7,7 %. Die Zahl der gemeldeten offenen Stellen wie auch die Zahl der Ar-
beitsvermittlungen ist zwar gestiegen, gleichzeitig wurden aber auch mehr Arbeitsuchende und mehr Arbeitslose registriert.
Alle Anzeichen deuten darauf hin, daR in nachster Zukunft keine wesentliche Besserung auf diesem Sektor zu erwarten ist.
Ein Schlaglicht auf die allgemeine wirtschaftliche Lage des Jahres 1983 wirft auch die Zahl der beantragten Konkursver-
fahren (275), die im Vergleich zum Vorjahr um mehr als 25 % gestiegen ist. Leicht nachgelassen haben die beim Amts-

gericht eingegangenen Antrage auf ErlaR eines Mahnbescheides (— 159).

Das Produzierende Gewerbe verzeichnet einen Ruckgang um vier Betriebe und von 408 Beschaftigten. Im Bauhauptgewerbe
nahm die Zah| der Betriebe um drei ab, doch sind dort 177 Personen mehr tatig als im Jahr davor.

Bau- und Wohnungswesen

Insgesamt erteilte das Bauordnungsamt 403 Baugenehmigungen, 313 fir reine Wohnbauten und 90 fiir Nichtwohnbauten.

In beiden Fallen wurden die Vorjahresergebnisse tibertroffen.

Baugenehmigungen Reine Baukosten
(Wohnbauten) (pro gm Wohnflache in DM)
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In den genehmigten Wohngebauden konnen 1 615 Wohnungen mit einer Wohnflache von insgesamt 115 804 qm (durch-
schnittlich ca. 72 qm pro Wohnung) eingerichtet werden.

Intersessant ist, dall die geschatzten reinen Baukosten pro gm Wohnflache fiir Wohnbauten seit 1976 um rd. 70 % gestiegen

sind, wahrend 2. B. die Lebenshaltungskosten aller privaten Haushalte im selben Zeitraum nur um 34,3 % stiegen.

Verkehr

Der negative Trend hinsichtlich der Fahrgastzahl der Freiburger Verkehrsbetriebe konnte immer noch nicht gestoppt werden,
sie sank erneut um 274 000 auf jetzt 31 250 000. Es bleibt aber zu hoffen, daRR durch die Erweiterung des Streckennetzes
(Eroffnung der neuen Stadtbahnlinie am 11, Dezember 1983) und weitere zwischenzeitlich eingeleitete MaBnahmen ein

positiver Umschwung stattfindet.

Erfreulicheres ist fur die Schauinslandbahn zu melden. Nach Abschlul der Revisionsarbeiten stieg die Zah! der Fahrgaste um
iber 8 % auf 145 349 an. Kein Aufwind ist fur die SchloRberg-Seilbahn mit nur noch 86 482 Benutzern in Sicht. Gegeniiber
1982 blieben erneut 6 745 Fahrgaste aus; dies bedeutet eine Verschlechterung um 35 % seit 1975.

Seilbahnen Kraftfahrzeugbestand
(Beforderte Personen)

" Schauinslandbahn .
i) | [T
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LT ] e
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Die Mobilitat der Bevolkerung nimmt weiter zu. Die anhaltende Motorisierungsflut fuhrt im Berichtsjahr zu einem Bestand
von 76 659 Fahrzeugen. Den groten Zuwachs haben, wenn auch nur noch mit 22 % gegenuber 64 % im Vorjahr, die Klein-

kraftrader. Immer noch in Mode sind auch Motorrader mit einem Zuwachs von ca. 8 % auf jetzt 2 923.

Verkehrsunfalle

Von den Verkehrsunfallen, die sich 1983 auf Freiburgs StraRe ereigneten, wurden 4 839 der Polizei gemeldet. In 1 097
Fallen kamen dabei Personen zu Schaden, 1 904mal entstand Sachschaden, den Rest bilden Kleinunfalle ohne nennens-
werte Schaden. Gegeniuber dem Vorjahr hat sich damit die Zahl der Unfalle weiter verringert, Betriblich ist jedoch die

Zunahme der Verkehrstoten um 4 Personen.

Vergleicht man die Zahl der Unfalle mit Personenschaden mit der Anzahl der in Freiburg zugelassenen Kraftfahrzeuge,
so wird deutlich, daR seit 1976, als auf 100 Fahrzeuge noch 1,8 Unfalle kamen, bis 1983 mit 1,4 Unfallen je 100 Fahr-

zeuge die MalBnahmen zur Verbesserung der Sicherheit im StraBenverkehr deutliche Erfolge zeitigten.

Hauptunfallursache bleibt trotz sinkender Tendenz zu dichtes Auffahren. Das grote Unfalirisiko herrscht auch weiterhin

am spaten Nachmittag.

.
Amt fur Statistik und Einwohnerwesen, Freiburg + Br. 11



Fremdenverkehr

Auch 1983 kann eine Steigerung der Gaste- und Ubernachtungszahlen verbucht werden. In 72 Beherbergungsbetrieben
mit 2 961 Betten wurde die erfreuliche Zahl von 482 791 Ubernachtungen erreicht. Hieraus ergibt sich ein leichter Anstieg

der Bettenausnutzung auf 47 %. Die Aufenthaltsdauer der Gaste hat sich nicht verandert.

Trotz eines Anstiegs der Gastezah! in der Jugendherberge, insbesondere durch die Auslandsgaste, ist insgesamt die Zahl

der Ubernachtungen dort gefallen.

Die Campingplatze mussen, wie bereits das Jahr zuvor, sinkende Zahlen melden, Die Unternehmen muften Einbullen von

10 % bei den Gastezahlen sowie 15 % bei den Ubernachtungszahlen verkraften.

Ubernachtungen Ubernachtungen
(Gasthofe und Hotels) (Campingplatze und Jugendherberge)
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Uber 25 % der Freiburger Gaste kamen aus dem Ausland. Insbesondere die Amerikaner scheinen ihr Herz an Freiburg
verloren zu haben. Die stolze Zahl von 25 719 amerikanischen Gasten und damit 52 % mehr als 1982 besuchten die Schwarz-
waldmetropole. Die USA stellen damit 20 % der Auslandsgaste gefolgt von den immer noch zahlreichen Briten. Demgegen-
Uber stiegen nur noch 8 948 franzosische Gaste in Freiburg ab. Die strenge Devisenpolitik des Nachbarlandes hat so wie auf

der anderen Seite der Hohenflug des Dollars Spuren in der Fremdenverkehrsbilanz hinterlassen.

Sozialwesen

Mit einem erneuten Anwachsen der Sozialhilfeempfanger um 8 % zeigt sich der direkte, wenn auch zeitversetzte EinfluR
der hohen Arbeitslosenzahl. Zugenommen hat nach einem Abflauen im Vorjahr wieder die Zahl der Falle, in denen Hilfe

in besonderen Lebenslagen zu gewahren war.

Hilfe zum Lebensu nferhalt Amtspflegschaften
(an Personen aufRerhalb von Anstalten)
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Auf dem Sektor Jugendhilfe wird eine starke Zunahme der Amtspflegschaften (ca. 9 %) mitgeteilt, dagegen sank zum
ersten Mal seit vier Jahren die Zah!l der Auftrage bei der Jugendgerichtshilfe.

Antrage auf Wohngeld wurden insgesamt weniger haufig als im Jahr 1982 gestellt. Obwohl die Zahl der Empfanger von

Wohngeld um tiber 10 % abnahm, stiegen die aufgewendeten Betrage geringfugig an.

Lebenshaltung

Der allgemeine Preisanstieg hat sich im Jahr 1983 deutlich verlangsamt. Nach 5,3 % im Jahr zuvor betrug der Anstieg der
Lebenshaltungskosten nur noch 3,1 %. Grof3e Preisspriinge wurden auf dem Energiesektor registriert. Wahrend die Elektri-
zitatswerke kraftige Preisaufschlage kassierten (6,5 %), konnte Heizol um fast 5 % billiger erworben werden. Neben der

allgemeinen Lage auf dem Olmarkt hat hier auch der Verbraucher durch sein Verhalten die Preisbildung positiv beein-

fludt.

Kriminalitat

Nach Jahren, in denen die Zahl der bekanntgewordenen Straftaten stetig gewachsen ist, kann fir 1983 erstmals ein nennens-
werter Rickgang (— 2 827) gemeldet werden. Der Riickgang ist im wesentlichen auf die Diebstahlsdelikte zuriickzufihren,
die aber immer noch weit mehr als die Halfte aller Straftaten ausmachen. Besonders beliebt bei Dieben scheinen Zweirader

zu sein. An zweiter Stelle folgt Laden-Diebstahl.

Im Rahmen der Strafverfolgung ermittelte die Polizei 7 876 Tatverdachtige. Auf knapp der Halfte der Tatverdachtigen
lastete der Vorwurf des einfachen oder schweren Diebstahls, 7 Personen wurden im Zusammenhang mit Totungsdelikten

beschuldigt.

13*

Amt fur Statistik und Einwohnerwesen, Fretburg 1. Br.



Beschaftigung und Einkommen im Stadtevergleich
von W. Schatzle

1. Vorbemerkung

Nachdem wir im ersten Halbjahresheft 1983 eine vergleichende Stadtestatistik der baden-wurttembergischen Stadtkreise
beziglich der Arbeitsmarktstruktur veroffentlicht haben, setzen wir hiermit die Reihe der Stadtevergleiche mit einem

Bericht zur Beschaftigten- und Einkommenstatistik fort.

Die Beschaftigtenstatistik erfallt alle Arbeitnehmer einschlielich der zu ihrer Ausbildung Beschaftigten, die kranken-,
rentenversicherungspflichtig oder beitragspflichtig nach dem Arbeitsforderungsgesetz sind oder fiir die Beitragsanteile zu
den gesetzlichen Rentenversicherungen zu entrichten sind. Durch diese Statistik werden somit alle Arbeiter und der grofite
Teil der Angesteliten erfallt. Nicht enthalten sind Selbstandige, mithelfende Familienangehorige und Beamte sowie jene

Arbeitnehmer, die aufgrund einer nur geringfugigen Beschaftigung keiner Versicherungspflicht unterliegen.

Das Datengrundmaterial der Beschaftigtenstatistik wie auch der Lohn- und Einkommensteuerstatistik wurde Veroffent-

lichungen des Statistischen Landesamtes Baden-Wirttemberg (Statistische Berichte L IV 3 - 80 vom 23.11.1984 und
AVIS5-vj4/83vom 23.11.1984) entnommen.

Der Lohn- und Einkommensteuerstatistik liegen die steuerrechtlichen Begriffe zugrunde. Die Einkommenschichtung

erfolgte nach dem steuerlich definierten Gesamtbetrag der Einkinfte bzw. den Einkinften aus nichtselbstandiger Arbeit

bei den Lohnsteuerpflichtigen.

2, Beschaftigtenstruktur

Sehr interessant an diesem Vergleich ist vor allem das Verhaltnis Arbeiter/Angestelite, weil es wichtige Rickschlitisse
auf die Struktur der Wirtschaft und des Arbeitsmarktes der jeweiligen Stadt zulaBt. Es zeigt sich, dall die mittelgroBen
Industriestadte Heilbronn, Pforzheim und Ulm weit uberdurchschnittlich hohe Arbeiteranteile haben. Die alten Uni-
versitatsstadte Freiburg und Heidelberg mit nur wenigen Betrieben der GroRindustrie liegen in der Rangfolge der Stadte

mit hohem Angestelltenanteil an der Spitze.

Der Anteil der weiblichen Beschaftigten reicht von 49 % (Pforzheim) bis 34,5 % (Mannheim): der Durchschnittswert
liegt bei 40,7 %. Der mittlere Wert (Median”) liegt bei 41,56 % (Karlsruhe). Die Industriezentren Stuttgart, Mannheim,
Heilbronn und Ulm liegen samtlich unter dem Durchschnitt bzw. mittleren Wert. Das bedeutet, daR Frauen in den nicht
vorwiegend industriell gepragten Stadten eher Arbeit finden als in den Industriezentren. Bei den auslandischen Beschaf-
tigten handelt es sich erwartungsgemall uberwiegend um Arbeiter. Lediglich in den Universitatsstadten Freiburg und

Heidelberg sind jeweils mehr als ein Viertel der Auslander Angestellte.

} In einer der GrolRe nach geordneten Reihe der mittlere Wert, der die Reihe in zwei gleich groRe Halften teilt.

%
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Versicherungspflichtig beschaftigte Arbeitnehmer am 31.12.1983

Beschaftigte

- Auslander
Stadtkrei annl, ' . | |
adtkreis insg. mannl Arbeiter Angestellte Angestellte

in 1000 in 1000 | % | in 1000 in1000| % |in 1000
Stuttgart 350067 | 211,9]60,5 140,0 140,0 210,71 160,01 56386 47, 318391 9,0 [16,1
Mannheim 169814 111,3165,5 79,3 (46,7 90,5 |53,3 17926 16,0 183,9 2,9 116,1
Karlsruhe 137455 I 80,4 |158,5 57,5 41,8 80,0 |58,2| 12256 9,9 (81,0 2,3 19,0
FREIBURG 80646 44,3 |54,9 33,0 141,0 47,6 59,0 5921 4,4 |74,7 1,56 25,3
Heidelberg 64161 33,8 {52,7 25,5 (39,8 38,6 {60,2 5160 3,6 70,3 1,6 29,7
Heilbronn 57820 34,1 159,0 29,7 |151,4 28,1 48,6’ 5169 4,6 |88,8 06 (11,2
Pforzheim 56298 28,7 |51,0 27,6 (49,0 28,7 |61,0 5688 5,0187,7 0,7 12,3
Ulm 69890 42,3 160,5 34,6 149,5 35,3 150,56 7136 6,3{88,8| 0,7 |11,2
Baden-Baden 22946 12,0 152,2 10,8 {47,0 12,2 {53,0 2425 1,9179,2 0,5 (20,8
Stadtkreise insg. 1009115 | 598,7 |59,3 438,0 143,4 571,1|56,6| 118067 98,2 183,2] 19,9 |16,8
3. Aufschlisselung der Einkinfte, soweit sie der Einkommensteuer

unterliegen

Die in der nachfolgenden Tabelle ersichtliche Aufschlisselung der Einkiinfte nach Herkunft bzw. Erwerbsgrundlage fur die

einzelnen Stadte liegt nur fir die Einkommensteuerpflichtigen vor. Ein Vergleich mit den Lohnsteuerzahlern oder eine

Betrachtung der Gesamteinkiinfte ist damit nicht moglich.

Die vorliegende Statistik weist zum Teil sehr groBe Unterschiede zwischen den einzelnen Stadten aus. Wahrend z. B. in
Mannheim weit mehr als zwei Drittel der Einkinfte aus unselbstandiger Arbeit resultieren, sind dies in Baden-Baden nur
etwas mehr als die Halfte. Den hochsten Anteil an Einkiinften aus Gewerbebetrieben haben die Einwohner Pforzheims,
sie liegen um ca. 15 Prozentpunkte Uber dem Durchschnitt der Stadtkreise. Freiburg liegt knapp unter diesem Durch-
schnitt. Dagegen liegen die Freiburger Gber dem Durchschnitt, wenn man die Einkunfte aus selbstandiger Arbeit, Kapital-

vermégen, Vermietung und Verpachtung betrachtet. Am sinnvolisten fir den Vergleich der Stadte bezuglich des Anteils

Der Einkommensteuer unterliegende Einkiinfte'! - 1980

Einkunfte

Steuer-
pflichtige

aus ... (jeweils in %)

Stadtkreis

(Falle) | o | L Gewerbe. ont-  [Rapitalverm.| ot
insa. 1000 DM und Forst- betrieben Arbeit selbstandiger| Vermietung Einkinften
wirtschaft Arbeit [Verpachtung
Stuttgart 232829 7758101 0,16 17,34 7,31 66,18 7,66 1,35
Mannheim 865236 2773832 0,17 13,38 5,93 72,90 6,28 1,34
Karlsruhe 90523 2834020 0,12 14,03 | 8,62 69,75 6,27 1,31
FREIBURG 56437 1696793 0,31 16,93 9,90 63,85 7,62 1,39
Heidelberg 42635 1392869 0,36 16,72 10,30 61,89 9,55 1,19
Heilbronn 36945 1229823 0,99 20,46 6,94 64,32 6,18 1,11
Pforzheim 37121 1429644 0,13 32,58 6,30 52,48 7,42 1,09
Ulm 34982 1179309 0,40 20,39 6,37 64,31 7,30 1,23
Baden-Baden 21577 770555 0.35 24,46 7,03 51,81 14,92 1,42
Stadtkreise insg. 638285 | 21064946 024 | 17,95 7,54 65,41 7,55 1,30
Zb_weichungen in_den Summen ergeben sich durch Runden der Zahlen.,
1 nur der unbeschrankt Einkommensteuerpflichtigen
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der einzelnen Einkunftsarten ist die Frage, wie weit liegen sie (ber bzw. unter dem mittleren Wert (Median), weil hier

""AusreiRer’’ nicht so stark ins Gewicht fallen wie beim Durchschnittswert. Der mittlere Wert fir die einzelnen Einkunfts-

arten lautet:

Wert Land- und Gewerbe- selbstandige sel;sl:;:;ii o Iifa::-ﬁi::j:- sonstige
‘ Forstwirtschaft betriebe Arbeit . 9 : Einkiinfte
Arbeit Verpachtung
Median 0,31 17,34 7,03 64,31 7,42 1,31
(Freiburg) (Stuttgart) (Baden-Baden) (Utm) (Pforzheim) (Karlsruhe)
Freiburg 0,31 16,93 9,90 63,85 7,62 1,39
(5. Platz) (6. Platz) (2. Platz) (6. Platz) (4, Platz) (2. Platz)
Durchschnitt 0,24 17,95 7,54 65,41 7,65 1,30

Mit Ausnahme der Einkunfte aus selbstandiger Arbeit liegt Freiburg jeweils nahe beim mittleren Wert, was auf eine Aus-

geglichenheit der Freiburger Wirtschaftsstruktur hinweist.

4. Kltassifizierung der Einkunfte der Einkommen- und Lohnsteuerpflichtigen

Die Zah! der steuerpflichtigen Einwohner unseres Landes lag 1980 bei 3 658 265; etwas mehr als die Halfte davon waren
lohnsteuerpflichtig. Bei den erzielten Einkunften verschiebt sich das Gewicht entscheidend zu Gunsten der Einkommen-
steuerpflichtigen, die ca. 89 Mrd. DM verdienten, wahrend die Lohnsteuerpflichtigen sich mit ca. 35 Mrd. DM begniigen
mullten. In Freiburg stellt sich die Situation ahnlich dar: Die Lohnsteuerpflichtigen machen ca. 54 % der Steuerpflichtigen

aus, erzielen aber nur etwas weniger als 30 % der Gesamteinkunfte.

Die Schichtung der Einkunfte ist naturgemaR bei Einkommen- und Lohnsteuerpflichtigen sehr unterschiedlich. Etwa
ein Drittel der Einkommensteuerpflichtigen hatte ein zu versteuerndes Einkommen von mehr als 50 000 DM. An den
Gesamteinkunften hatten diese einen Anteil von knapp zwei Drittel. In den unteren Einkommensklassen liegt Freiburg
sowoh| beim Anteil der Steuerpflichtigen wie auch bei deren Anteil am Gesamteinkommen jeweils iiber dem Durchschnitt,

bei den hoheren Einkommensklassen ist Freiburg dann unter dem Durchschnitt aller Stadtkreise des Landes.

Einkinfte der Einkommensteuerpflichtigen 1980

l t Einkunfte von ... bis unter ... DM
nsgesam
1-12000 12 000 - 25 000 25 000 - 50 000 50 000 und mehr
Stadtkreise Stover. | Einintt Anteil | Anteilan | Anteil | Anteilan | Anteil | Anteilan | Anteil | Anteil an
ﬂ_::i ' ‘n*IIOOL:.'J D:n Steuerpfl.| Ges,ein- |Steuerpfl.| Ges.ein- |Steuerpfl. Ges.ein- | Steuerpfl. | Ges.ein-
I
priientige |t in % kinften (%) in % |kinften (%) in % kunften (%) in % kunften (%)
Stuttgart 132111 7317882 0,31 1,25 11,19 3,75 41,97 27,99 37,53 67,01
Mannheim | 652363 2642456 0,1C 1,34| 10,96 4,01 44 13| 32,34 35,72 62,31
Karlsruhe 52102 2674553 9,85 136 12,3 446| 4268 30,79| 35,17 63,39
FREIBURG 30991 1590448 0,9 1,45 13,39 4,86 43,36 31,23 33,31 62,46
Heidelberg 23239 1311477 10,8 1,38 13,16 4,36 40,14 26,28 35,86 67,98
Heilbronn 21618 1145979 9.9 1,39 14,35 5,08 43,80] 30,46 31,91 63,08
Pforzheim 20750 1358117 9,14 1,03 | 13,31 3,84 39,85 22,72| 37,70 72,40
Ulm 20367| 1115565 9,90 1,28 12,3 4,19 44 32 30,06| 3348 64,47
Baden-Baden 11399 724990 10,17 1,19 14,42 4,23 42,20 24,20 33,21 70,38
Stadtkreise insg. 364940l19881467 9,61| 1,29‘ 12,10 413 42,51 28,85 35,78 65,73
Abweichungen in den Summen ergeben sich durch Runden der Zahlen.
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Ahnlich sieht es fiir Freiburg -auch bei den Einkiinften der Lohnsteuerpflichtigen aus. Dort ist allerdings insgesamt gegen-
uber den Einkommensteuerpflichtigen eine entgegengesetze Schichtung der Einkiinfte festzustellen. Ca. zwei Drittel der
Steuerzahler verdienten weniger als 25 000 DM, nicht einmal 4 % erzielten Einkiinfte iber 50 000 DM.

“Einkiinfte der Lohnsteuerpflichtigen 1980

Einkinfte von ... bis unter ... DM

Insgesamt
- 1-12000 12 000 - 25 000

25 000 - 50 000 50 000 und mehr
Stadtkreise o Anteil | Anteilan | Anteil | Anteitan | Anteil | Anteilan | Anteil | Anteil an
Steuer- | Einkunfte _ _ _
o _ Steuerpfl. | Ges.ein- |Steuerpfl,| Ges.ein- |[Steuerpfl. Ges.ein- | Steuerpfl. | Ges.ein-
pflichtige {11000 DM , . . . . . . .
in % kinften (%) in % lkinften (%) in % kinften (%) in % kiunften (%)
e ———

Stuttgart 127720 2311597 41,81 742| 27,07 28,78| 26,75 50,49 4,37 13,31
Mannheim 72135 1333430 42,12 7,03 23,49 24 34 | 30,64 57,61 3,75 11,03
Karlsruhe 56878 1067111] 39.39| 7,75 27 .91 28,33 29 11 54 .43 3 59 10,50
FREIBURG 36406 670808] 40,58 8,49\ 27,87 28,74| 28,09 52,44 346 10,32
Heidelberg 25315| 438973| 4393 9 35 26,68 29 09 26 25 5154 3,14 10,02
Heilbronn 24539 457061 39 93 7,15 26, 85} 27,52 29,57 54,78 3,65 10,55
Pforzheim 23769 456827|  38.70 700| 2817 28,03| 2877 5270 4,36 12,27
Ulm 24502| 448685 40,06 7,00| 27,52 2865| 29,07 5445 3,35 9,90
Baden-Baden 9740, 1796056 38,69 8,30 30,15 31,06 28,47 652,67 2,69 7,96
Stadtkreise insg. | 401004 7364097 41,19 7,56' 26,75| 27,85| 28,35 53,27 371 11,32

—

Abweichungen in den Summen ergeben sich durch Runden der Zahlen.

Auch hier bleibt Freiburg in den oberen Einkommenstufen hinter dem Durchschnitt zurick. Die Spitzenverdiener wohnen

offensichtlich in Stuttgart und Pforzheim.

Betrachtet man die Einkinfte der Lohn- und Einkommensteuerpflichtigen insgesamt, andert sich das Bild fiir Freiburg
nicht. Allerdings ist der jeweilige Abstand Freiburgs zum mittleren Wert (Median) jeweils nicht so groR wie zum Durch-

schnittswert. Die Einkommen in Freiburg sind ziemlich gleichmaRig verteilt.

Gesamtbetrag der Einkinfte 1980

i i i i R e " e L ]

Einkinfte von ... bis unter ... DM

| nsgesamt | - - —
1-12 000 12 000 - 25 000 25000 -50000 |50 000 und mehr
Stadtkreise Einkiinfte . . . . . . . _
Steuer- Anteil Anteil an| Anteil Antell an| Anteil Anteill an| Anteil Antell an
pflichtige |, 1000DM Steuerpfl, | Ges.eink. |Steuerpfl. | Ges.eink. |Steuerpfl. | Ges.eink. |Steuerpfl. | Ges.eink.
Steuerpfl. in % in % in % in % in % in % in % in %
Stuttgart 259831 | 9629479] 37061| 25,29 B 2,73 18,99 9,75 34,49 33,39
Mannheim | 124498 | 3975886| 31935| 28.27| 324 | 1822| 1083| 3631 4082
Karlsruhe | 108980 | 3741664| 34333 25,27 | 3,18 | 2045 | 1126| 3560/ 3724
FREIBURG 67397 | 2261256] 33651 26,49 3,54 21,21 11,94 35,11 37,62 17,18 47,00
Heidelberg 48554 | 1750450f 36052 28,09 3,38 20,21 10,56 32,901 32,62 18,80 | 53,44
Heilbronn 46157 | 160304C| 34730 25,88 3,03 21,00 11,48 36,23 37,39 16,89 48,10
Pforzheim 44519 | 1814944 40768 2492 2,53 21,24 9 93 33,93 30,27 19,901 57,27
Ulm 44869 | 1564250 34863| 26,37 2,92 20,61 11,20 35,99 37,06 17,03| 48,82
Baden-Baden 21139 | 904595 42793] 23,31 2,60 21,67 9 56 35,871 29,85 19,151 57,99
Stadtkr. insg. | 765944 72455641 35571| 26,07 | 2,99 19,77 10,54| 35,10‘ 35,42 19,06 | 51,06
Abrwveichungen in den Summen ergeben sich durch Runden der Zahlen.
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Das aus der Zahl der Steuerpflichtigen und der HOhe der gesamten Einkiinfte zu errechnende Durchschnittseinkommen
der Freiburger liegt bei 33 551 DM. Die Industriezentren Mannheim, Heilbronn und Ulm liegen wie die Hochschulstadt
und das Verwaltungszentrum Freiburg am unteren Ende der Skala der Durchschnittseinkommen. Die Kur- und Biaderstadt
Baden-Baden nimmt gefolgt von dem vor allem durch seine mittelstdndischen Schmuckindustrie gepragten Pforzheim
und der Landeshauptstadt Stuttgart die Spitze ein. Anders als Freiburg liegt die Universitatsstadt Heidelberg liber dem

Durchschnitt aller Stadtkreise.

*
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Bioklimatische und lufthygienische Probleme der Stadt Freiburg i. Br.

von Dr. E. Schultz, Deutscher Wetterdienst, Zentrale Medizinmeteorologische Forschungsstelle Freiburg

1. Einleitung

Die Stadt stellt seit altersher den vom Menschen bevorzugten Lebensraum dar. Die Stadt bot dem Einzelnen Schutz gegen
aullere Feinde, ermoglichte ihm die Entfaltung seiner kreativen Fahigkeiten und brachte ihm damit ein Leben in zuneh-
mendem Wohlstand und Freiheit. So war der Ausspruch “‘Stadtluft macht frei’’ im Mittelalter eine politische Realitat.
Gleichzeitig wurden mit fortschreitendem Wachstum der Stidte aber auch die negativen Begleiterscheinungen der Zusam-
menballung vieler Menschen auf engem Raum immer starker spiirbar. Ein Aspekt war dabei die zunehmende Verschlechte-
rung der Luftqualitat. Schon frih setzte hier der Gestaltungswille der Menschen ein, um Auswiichse zu verhindern und um
ein Mindestmall an Lebensqualitat zu sichern. Heute dienen diesem Ziel zahireiche Gesetze, Verordnungen und Bestim-
mungen auf Bundes-, Landes- und kommunaler Ebene. Dem dort postulierten allgemeinen Auftrag an die Planer, die
natirlichen Grundlagen {Topographie, Klima, Wasserhaushalt) fangfristig zu sichern und ggf. zu verbessern, stehen jedoch
die wachsenden Flachenanspruche aus Siedlungstatigkeit und Freizeit, aber auch Industrie- und Gewefbeahsiedlung gegen-

uber, die in ihrer Haufung zu Beeintrachtigungen oder dauernden Schaden der Natur und Landschaft fﬁhren konnen (1).

Als Entscheidungshilfe in dieser Situation hat die Stadt Freiburg Anfang der 70er Jahre ein lufthygienisches Gutachten
in Auftrag gegeben, das Empfehlungen und Hinweise fiir die weitere Stadtentwicklung geben solite (2). Die Bedeutung
und Aktualitat verschiedener Empfehlungen in diesem Gutachten soll im folgenden auch anhand neuerer Erkenntnisse

dargestellt werden.

2. Der Klimabegriff

Als Klima faRt man die Summe aller Wettererscheinungen zusammen, die den mittleren Zustand der Atmosphire iiber

einen vieljahrigen Zeitraum kennzeichnen. Das Klima 4Rt sich dabei in verschiedenen Bereichen ('’Scales’’) betrachten.

1. Bereich der Klimazonen

Im globalen Malstab lassen sich hier unterscheiden
— das tropische Regenklima

— die Trockenklimate der Wisten und Steppen
— das Klima der gemaRligten Breiten

— das polare Klima

Als pragender Klimafaktor kommt bei den genannten Klimaten der unterschiedliche maritime bzw. kontinentale
EinfluR hinzu.

2. Bereich des GroRklimas (Makroklima)

Dieser Klimamaldstab beschreibt die klimatischen Eigenheiten eines Landes oder einer Landschaft.

3. Bereich des Lokalklimas (Mesoklima)

In diesem Mallstab treten die typischen klimatischen Eigenschaften von Téalern, Waldern, Wiesen etc., aber auch einer
Stadt deutlich hervor.

(1) Literatur: Flachennutzungsplan Freiburg — Erlduterungsbericht, Stadtplanungsamt Freiburg, 1978
(2) " Interdisziplinare Arbeitsgruppe, Untersuchung der klimatischen und lufthygienischen Verhaltnisse der Stadt Freiburg i. Br.,
Arbeitsbericht Freiburg 1/1974
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3.

4. Bereich des Kleinklimas (Mikroklima)

Dieses Klima vermag sich in oder unmittelbar uber einem Pflanzenbestand oder an der Siudseite eines Hauses oder
eines Dammes auszubilden. Die charakterisitischen Merkmale treten vor allem an windschwachen wolkenarmen
Tagen hervor. Bei Regen, Nebel und Wind verwischen sich die kleinraumigen Unterschiede. Das Kleinklima ist in

diesen Fallen mit dem ubergeordneten Lokalklima weitgehend identisch.

Die Wirkung des Klimas auf den Menschen a3t sich mit Hilfe meteoroligischer MeRgroRen, der sogenannten Klima-
elemente, beschreiben. Die fur den Menschen wichtigsten Klimaelemente sind

— die Strahlung (z. B. die direkte Soﬁnenstrahlung)

— die Lufttemperatur

— die Luftfeuchtigkeit

— der Wind

— die Luftbeimengungen

Die Ausbildung eines Klimas in den dichtbesiedelten Industriestadten unserer Breiten wird zusatzlich vom Menschen
und seinen Aktivitaten bestimmt. Zu den wichtigsten anthropogenen, d. h. vom Menschen ausgehenden Klima-

faktoren gehoren die Kultivierung, Bebauung und Besiedlung groRer Flachen sowie die Emission von Luftbeimen-

gungen und deren Wirkung auf den Menschen. Die Folgen des Zusammenwirkens der verschiedenen anthropogenen
Klimafaktoren werden am deutlichsten in der Ausbildung eines eigenen Stadtklimas sichtbar.

Das Klima Freiburgs

Das Klima unserer Stadt tragt groRraumig gesehen die Merkmale der gemaRigten Klimazone mit deutlichen maritimen

Zigen. Typisch dafur ist die Unbestandigkeit im Wetterablauf, verursacht durch atlantische Tiefdruckgebiete, deren Aus-

20"

Klimazone der gemaRigten Breiten, maritim beeinfluf$t

GroRRklima
Suddeutschland

Regionatklima
Oberrheintal

Regionalklima
Vorbergzone

Stadtklima
Freiburg i. Br.

Abb. 1: Schematisierte Einordnung Freiburgs in die verschiedenen Klimabereiche
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laufer in relativ kurzen Abstanden von Westen her auf Deutschland ubergreifen. Innerhalb Deutschlands nimmt dieser
EinfluR von Nordwesten nach Siidosten merklich ab. Das GroRklima Siiddeutschlands ist daher gegeniber Norddeutschland
durch haufigere bestandige Witterungsphasen gepragt. Damit einhergehend nimmt die Windgeschwindigkeit im jdhrlichen
Mittel von 7,0 m/s in List auf Sylt auf weniger als 2,0 m/s in Freiburg ab. Eingebettet in diesen groRklimatischen Bereich
wird das Klima Freiburgs von den Eigenarten dreier meso- bis lokalklimatischer Bereiche gepragt.

3.1 Das Rheintalklima (H6henlage 150 - 300 m NN)

Die siidliche Oberrheinebene iibertrifft in ihrer Warmegunst (Jahresmitteltemperatur 9,5 - 10,3°C) fast alle deutschen
Landschaften und zeichnet sich durch eine hohe Sonnenscheindauer von 1800 - 1850 Stunden jahrlich aus, ein Sonnen-
scheinangebot, das nur noch an der deutschen Nord- und Ostseekiste erreicht wird, Der Frihling halt daher als erstes
im siidlichen Oberrheintal seinen Einzug und die Vegetationsperiode erreicht hier ihre groRte Lange. Diese Gunst des
Klimas macht sich besonders im Fruhjahr bis in den Fruhsommer und nochmals im Frihherbst angenehm bemerkbar.
Im Hochsommer kann das hohe Warmeangebot fir den Menschen zu einer Belastung werden. Kaum eine andere Stadt
in Deutschland weist daher eine ahnlich hohe Zahl von Tagen mit Warmebelastung auf. An diesen Tagen leiden insbeson-
dere altere sowie herz- und kreislaufkranke Menschen unter der Hitze und der fehlenden Durchliftung.

Libeck Aachen Freiburg i. Br.
% B:53°63,L:10°42,H: 8 m NN B: 50947, L. 6°6,H: 202 m NN B:48°0,L: 7951 ,H: 269 m NN %
100JFMAMJJASOND
80
60 Warmebelastung
40 - .

Kaltestrel KaltestrefR

Abb. 2: Jahresgang des Auftretens extremer Bedingungen fir die Warmeabgabe des Menschen 1951 - 1980 (in %)
nach: Jendritzky, G,, Zum Bioklima im Mittel- und Hochgebirge, Tagungsbericht, 17. intern, Tagung Alpine Meterologie, ITAM

'82, DWD 223 - 25,

Einen weiteren Belastungsfaktor stellt im Spatherbst und Winter die Neigung zur Ausbildung von Nebel- und Hochnebel
dar. Das Oberrheintal weist im Mittel der Jahre 50 - 100 Nebeltage auf. In der besser durchliifteten Norddeutschen Tief-
ebene werden demgegeniiber nur 25 - 30 Nebeltage erreicht. Besonders chronisch kranke Menschen {(z. B. Asthmatiker

und Herz-Kreislaufkranke) leiden unter dieser Situation sehr.

3.2 Das Klima der Vorbergzone (H6henlage 300 - 600 m NN)

Im Vergleich zur Oberrheinebene weist dieser Klimabereich wesentlich ausgeglichenere Klimabedingungen auf. Die mitt-
lere Jahrestemperatur erreicht in dieser Hohenlage nur noch Werte zwischen 9,2 bis 9,5°C. Die Sonnenscheindauer geht
durch eine vermehrte Wolkenbildung an den Schwarzwalldhéngen auf 1680 — 1700 Stunden jahrlich zuruck, gleichzeitig
steigt die jahrliche Niederschlagsmenge auf 900 — 980 I/rn2 gegeniber 600 — 700 I/ m2 in der freien Rheinebene. Insgesamt
tragt dieser Klimabereich damit die Ziige eines Schonklimas. Dazu tragt auch die Ausbildung lokaler Windsysteme bei, die

tagsiber eine Uberhitzung verhindern und abends und nachts fir eine wohltuende Durchluftung gerade bei windschwachen
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Wetterlagen sorgen. Diese Windsysteme sind auch im Herbst und Winter wirksam und verhindern in ihrem Bereich die
Ausbildung von Nebel und Hochnebel. So nimmt die Nebelhaufigkeit im Elztal von 60 Tagen am Teileingang bei Buchholz
auf ca. 24 Tage bei Bleibach ab (3).

4, Die Klimafaktoren der Stadt und ihre bioklimatische Bedeutung

4.1 Bebauung

Die Stadt stellt allein aufgrund ihrer Oberflachenstruktur einen starken Kontrasthzu threm Umland dar. Der dreidimen-
sionale Charakter der Bebauung vergroRert die Oberflache und damit die Warmeaufnahme bei Sonneneinstrahlung. Dariiber
hinaus konnen die asphaltierten StraBen und Parkplatze aufgrund ihrer dunklen Farbe erheblich mehr Warme aufnehmen

als hellere oder bewachsene Flachen. Die Bausubstanz ebenso wie der verdichtete Untergrund unter StraRen und Park-
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Abb. 3: Gang der Temperatur an einem Strahlungstag fur verschiedene Oberflachen
nach: Franke, E., Das Stadtklima, Veroff. Forschungsgemeinschaft Bauen und Wohnen Nr. 108 (1977}, (gedandert).

platzen hat aullerdem ein erheblich grolleres Warmespeichervermogen. Gegeniiber dem unbebauten Umland ergibt sich
dadurch an Sommertagen mit kraftiger Sonneneinstrahiung ein typisch abweichender Tagesgang der Lufttemperatur von
dem des Umilandes. Auffallig ist dabei, da} die Tageshochsttemperaturen kaum von denen des Umlandes abweichen. Ein
drastischer Unterschied ist dagegen bei den Tiefsttemperaturen gegeben. Die stark verringerte nachtliche Abkuhlung in der
Stadt stellt an heiBen Tagen eine zusatzliche Belastung fur den Organismus dar, so daR die Eigenheiten des Oberrheintal-

(3) Literatur: Trenkle, H,, Das Kiima in der Region Sidlicher Oberrhein; sein EinfiuR auf die Vegetation und den Menschen, seine Bedeu-
tung fur die Raumnutzung, Veroff, Reg. Verb. Sudl. Oberrh. Nr, 11, 6/83, S, 21

»
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Abb. 4: Schematisierter Tagesgang der Lufttemperatur fur Stadt und Land
nach: Kraus, H., Die Warmeinsel, Promet 9 (1979) 10, (geandert).

klimas im Bereich der Stadt Freiburg eine weitere ungiinstige Verstarkung finden. Im Winter werden die Temperatur-

verhaltnisse der Stadt in starkem MafRle von der Warmeabgabe durch Heizung, Industrie und Verkehr beeinflult, so daR

im Vergleich zum Umland sowohl| Tiefst- als auch Hochsttemperaturen in Freiburg héher liegen.

Monatsmitteltemperaturen sowie mittiere monatliche Hochst- und Tiefsttemperaturen 1973 - 1982

Station Jan, Feabr, m April Mai Juni Juli Aug. Sept.
FR - Wetteramt 2.1 I 3.6 1.3 0.4 14.4 17.8 i 19.4 19.1 16.3
FR - Herdern 1.9 3.3 7.1 9.0 13.89 17.3 18.9 18.4 156.7
Bremgarten 1.4 2.8 6.6 8.7 13.7 17.3 19.0 18.5 156.6
Weisweil 1.2 2.3 6.0 8.2 13.2 16.8 18.1 17.5 14,7
FR - Wetteramt 11.7 16.0 19.4 22.3 271 29.7 31.6 31.1 28.1
FR - Herdern 11.6 14.9 19.4 22.2 27.1 29.6 31.2 31.1 28.2
Bremgarten 11.3 14.5 19.56 22.1 27.3 30.0 32.0 314 28.4
Weisweil 111 14.3 18.4 22.8 27.2 29.8 31.5 31.1 27.8
FR - Wetteramt -7.3 - 5.0 - 2.2 - 2.0 3.3 7.8 10.1 9.5 7.0
FR - Herdern -7.9 - 8.1 - 3.2 -1.6 2.1 8.6 8.9 7.9 5.1
Bremgarten - 8.8 - 7.0 -4.0 -1.8 1.8 6.6 8.5 7.6 4.4
Weiswail -8.8 - 7.4 - 4.7 - 3.1 0.5 5.6 7.8 6.1 I 3.8

A SR e SR e e i S—

nach: Rudioff, H. v., Das Stadtklima, Veroff. Reg. Verb. Sudl. Oberrh. Nr. 11, 6/83, S. 35, verandert.
FR = Freiburg, Bremgarten - Flugplatz, Weisweil - Rheinaue.
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104
9.9
9.7
8.0

22.1
22.3
221
21.2

1.7
0.8
0.2
-0.8

Nov.

6.3
5.9
5.6
5.3

17.3
17.2
16.8
16.1

- 3.5
- 4.3
- B.1
- 5*2l

Dez.

3.3
3.1
2.5
2.4

14.6
14.6
141
13.7

. 8.2
9.1
- 11.0
-10.3 |

I

Bemerkungen

Monatl. Mittelwerte
der Lufttemperatur
1973 - 82

Mittelwerte der monatl.
Hochsttemperaturen
1973 - 82

Mittelwerte der monatl.
Tiefsttemperaturen
1873 - B2
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Beide Effekte begunstigen die Ausbildung der Stadt als Warmeinsel. Gegeniiber der freien Rheinebene liegen .die Monats-
und Jahrestiefsttemperaturen Freiburgs um 1,5 bis 3,4°C hoher. Eine Zusammenstellung der gesamten- klimatischen
Verdnderungen im Bereich einer Stadt im Vergleich zum Umland gibt Abb. 5.

I I

erhohte Infektions-
anfalligkeit,
vermehrtes Auf-
treten chronischer
und bosartiger
Erkrankungen

erhohter
Gehalt
von
Luftbei-

mengungen

mehr Nebel,
Regen, Gewitter

geringere | erhohte |
Ausstrahlung Sterblichkeit
I stirkere I hohere verstarkte
Erwarmung - | Wolkenbildung
verlangerte
| Vegetationsperiode
Schadigung ]
der Vegetation

%

. ZU-

nehmende weniger
Ober- . I Vegetation I

Gewerbegebieten, Verkehrsnetz

flachenver-
siegelung

Verdichtung von Wohngebieten, Verkehr,

' beschleunigter Grundwasser-
Abfluld absenkung

Abb. 5: Schematisierte Darstellung der wichtigsten Einflisse und Wechselwirkungen von Stadt und Umwelt
‘nach: Franke, E,, Das Stadtklima, (gedndert), | :

4.2 Luftbeimengungen

Im Bereich der Stadt erzeugte der Mensch durch die verschiedensten Aktivitaten gasformige sowie feste und fliissige
Stoffe, die unserer Atemiuft beigemengt werden (Emission), sich in der Atmosphéare ausbreiten (Transmission) und hier,
aber auch in weiter entfernten Gebieten auf die belebte und unbelebte Umwelt einwirken (Immission). Die wichtigsten
Emittenten fur dies‘e' Luftbeimengungen sind in einer mittleren. GroRstadt wie Freiburg der Kraftfahrzeugverkehr, die
privaten Heizungen — der sog. Hausbrand — und die Industrie. Die letztgenannte Quelle ist in Freiburg vor allem fiir die
nordlichen Stadtteile wichtig. Die genénnten Quellen geben sowohl Stoffe ab, die bereits in der natirlichen als ‘‘rein’’
empfundenen Luft vorhanden sind, als auch solche, die als Fremdstoffe der natiirlichen Luft beigemengt werden. Als
Schadstoffe werden unter diesen diejenigen Luftbeimengungen bezeichnet, die aufgrund ihrer physikalischen und che-
mischen Eigenschaften und aufgrund ihrer Konzentration schadigende Wirkungen in der Umwelt fiir Menschen, Tiere,
Pflanzen und Sachgiiter herv_crrufen-. Zu diesen gehoren vor allem Schwefeldioxid (802), die Stickoxide (NOX), das Koh-
lenmonoxid (CO), die verschiedenen Kohlenwasserstoffe und partikeiformige Luftbeimengungen, insbesondere in Form
kohlenstoffhaltiger Verbrennungsriickstande (z. B. Rul}). Alle genannten Stoffe sind typische Riickstdnde der verschiede-

nen Verbrennungsprozesse bei der Warme- und Energieerzeugung.

Bei einer Abschatzung der Schadwirkung von Luftbeimengungen auf den Menschen muR von der kombinierten Wirkung
aller vorhandenen Schadstoffe ausgegangen werden. Dabei ist durch das gemeinsame Auftreten von gas- und partikel-
férmigen Luftbeimengungen mit einer Vervielfachung der Schadwirkung der Einzelbestandteile zu rechnen. Dieser Effekt
wird als Synergismus bezeichnet. Am Beispiel eines Kokspartikels 1aRt sich dies_é Wirkung anschaulich machen . Die gro3e
und chemisch sehr aktive Oberfliche dieser Partikel vermag zahlreiche weitere feste wie fliissige und auch gasférmige
Schadstoffe zu binden. Die in dieser Weise beladenen sehr feinen kohlenstoffhaltigen Partikel mit einem Durchmesser
von wenigen tausendstel Millimetern und darunter vermogen bis in die Lungenblaschen einzudringen und wirken dort als

ein hochkonzentriertes Schadstoffdepot. In den letzten Jahren sind zwei sehr wirksame Quellen fiir solche Partikel zu-

: *
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Abb. 6: RuBpartikel aus unvolistandiger Kraftstoffverbrennung in 5000facher VergroRerung (Rasterelektronenmikros-
kopische Aufnahme)

nehmend auf den Plan getreten. Es sind dies zum einen die rasch steigende Zahl von dieselgetriebenen Personenwagen und
zum anderen die wieder in Mode gekommenen Zusatzheizungen in Form von Kaminen, Kachelofen und ahnlichen Fest-
stoffheizungen. Diese Entwicklung IaRt negative Auswirkungen auf den Reinheitsgrad der Luft in Freiburg befiirchten.

4.2.1 Kraftfahrzeugemissionen

Von wathsender Bedeutung gerade fur Stadte wie Freiburg ohne starkere Industrie ist die Schadstoffabgabe durch den
Kraftfahrzeugverkehr aufgrund des standig weiter zunehmenden Kraftfahrzeugbestandes. Durch den StraRenverkehr
wurden 1981 bereits 12,7 % der Gesamtprimarenergie verbraucht.

Mill.
30

25

20

15

10

1960 ‘61 ‘62

Abb. 7. Bestand an Kraftfahrzeugen in der Bundesrepublik Deutschland (1960 - 1983)

nach. Barske, H., Neue Kraftfahrzeugtechnologien unter dem Aspekt der Umweltfreundlichkeit, 8. ADAC-Novemberfachgesprach.
Auto und Umwelt, Freiburg, 28.11.1983, {gedndert),
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Betrachtet man nur den Mineralolverbrauch in der Bundesrepublik, so sind es fast 30 %. Die besonderen Verbrennungs-
bedingungen sowie die fehlende Abgasreinigung bei den Kraftfahrzeugen fuhrte dazu, dal der StraRenverkehr inzwischen

zur starksten Schadstoffquelle geworden ist. Dabei geben diese Zahlen nur unvollkommen die Bedeutung dieser Emission-
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Abb. 8: Schadstoffbelastung durch die verschiedenen Erzeugergruppen in der Bundesrepublik Deutschland (in 100 t/Jahr)
nach: Barske, H., Neue Kraftfahrzeugtechnologien unter dem Aspekt der Umweltfreundlichkeit, {(geandert),

nen fir den Menschen wieder. Es muR vielmehr berucksichtigt werden, dal die hohen verkehrsbedingten Schadstoff-
konzentrationen durch die eingeschrankte Durchluftung und Ausbreitung (geringere Windgeschwindigkeit) in den StraRen-
schluchten einer Stadt weniger rasch abnehmen konnen., Hinzu kommt, daR die Schadstoffe in sehr niedriger Hohe noch
unterhalb der Nasenhohe des Menschen abgegeben werden. Untersuchungen uber die Schadwirkung verschiedener Emitten-

Mittlere jahrliche Emissions- und Immissionsanteile fur die Komponenten 802, NOX, CO und Kohlenwasserstoffe
der verschiedenen Emittentengruppen in Mannheim/Ludwigshafen 1982

Mittl. jahrl. Beitrag Ilmmissionsbewertungs-
Emittentengruppe Mittl. jahrl. Antetle an der AulRenluft- Verhaltnis I/E faktor IBF
(Emissionshohe) an der Gesamtemission Konzentration (Immission/Emission) fur “/E)Kraftw = 1
(Immission)
Kraftwerke 26 % 6 % 0.231 ~ 1
(70 - 160 m) .
Industrie 44 % 26 % 0.591 ~3
(20 - 90 m)
Hausbrand 6 % 16 % 2.667 ~12
(10 - 25 m)
Verkehr 24 % 52 % 2.167 ~9
(0.3-3m)

— T — e el S e, —

nach: Hermann, K. Kosten und Nutzen von Luftreinhaltemaldnahmen am Beispiel der Region Mannheim, Ludwigshafen, Staub-Reinhalt.
Luft 44 (1984) Nr. 5, 207
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ten fur den Menschen haben ergeben, dalR die Schadstoffbelastung durch den Verkehr dadurch sehr viel hoher eingestuft
werden mufB, als es threr Menge entsprechen wiurde. Die Schatzwerte fur einen solchen Immissionsbewertungsfaktor reichen

von 9 bis 19, d. h. mit diesen Faktoren mull im Vergleich zu Kraftwerksemissionen die verkehrsbedingte Schadstoff-

belastung multipliziert werden, will man ihre Wirkung auf den Menschen erfassen (4).

Die ersten Ergebnisse eines Emissionskatasters fur das Stadtgebiet Freiburg zeigen, daR der Kraftfahrzeugverkehr hier,
bezogen auf ein Jahr, 670 kg Kohlenmonoxid, 70 kg Stickstoﬁdioxid, 60 kg Kohlenwasserstoffe pro ha freisetzt (5).
Diese Zahlen geben das jahrliche Flachenmittel fur das gesamte Stadtgebiet wieder. Natirlich konnen die Emissionen
in Abhangigkeit von der jeweiligen Verkehrsdichte sowohl nach unten wie nach oben abweichen. Fiir den Stadtteil Zahrin-
gen mull z, B. mit einer wesentlich hoheren Belastung durch den Verkehr auf der Zahringer Strae gerechnet werden. Eine
Verkehrszahlung aus dem Jahre 1983 ergab in Hohe des Autobahnzubringers innerhalb von 16 Stunden eine Zahl von
28 213 durchfahrenden Kraftfahrzeugen. Eine Zahlung in Hohe der Reutebachgasse erbrachte im gleichen Zeitraum noch

17 000 Fahrzeuge, von denen 3 000 in die Reutebachgasse einfuhren und selbst in typischen Wohnbereichen wie der Sonn-
halde und dem Rotebuck wurden bis zu 2 400 Fahrzeuge gezahlt.

4.2.2 Ausbreitung der Luftbeimengungen

Ein Grol3teil der in Freiburg beheimateten Industrie hat ihren Standort im Industriegebiet Nord, im Nordwesten der Stadt.
Vom Zentrum der Stadt aus gesehen liegt dieser Industriestandort in Richtung der zweithaufigsten Windrichtung in Frei-

keine
Industrieansiedlung

HAUPTWINDRICHTUNG

mit guten Austauschverhaltnissen

BR.

Industrieansiedlung _
vertretbar SCHWACHWINDRICHTUNG

bei austauscharmen Wetteriagen {Inversionslagen)

Abb. 9: Stark- und Schwachwindrichtungen in Freiburg und die standortplanerischen Konsequenzen fir die Industrie-
ansiedlung

nach: Franke, E., Das Stadtklima, (geandert).

(4) Literatur: Kutzner, K,, Der Hausbrand als bodennahe Emissionsquelle — Flachendeckende Emissionen und ihre Bedeutung fiir die
Lufthygiene. VDI-Kollogquium: Reinhaltung der Luft in groRen Stadten, Berlin, Dez. 1982
(5) ' Ahrens, D., Luftbelastung mit Fremdstoffen, Verdff. Reg. Verb. Sudl. Oberrh,, Nr. 11, 6/83, S. 61
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burg. Es handelt sich dabei um eine ausgesprochene Schwachwindrichtung, die sich typischerweise bei austauscharmen
Hochdruckwetterlagen einstellt, Die Standortwahl fiir das Industriegebiet Nord muR daher aus ausbreitungsklimatolo-
gischen Grunden als sehr unglnstig angesehen werden.,

Ein haufiges Phanomen bei den Hochdruckwetterlagen ist vor allem im Spatherbst und Winter die Ausbildung einer Tem-
peratursprungschicht (Inversion) in der Atmosphare, die eine kalte, feuchte Luftschicht am Boden von einer dariiber-
liegenden warmeren und trockeneren Luft trennt. Die Inversion befindet sich meist in einer Hohe von 400 - 600 m iber
Grund. In klimatischer und lufthygienischer Hinsicht konnen sich bei dieser Wetterlage innerhalb kurzer Entfernung
starke Kontraste ausbilden. Vor allem in den ndrdlichen und westlichen Stadtteilen herrscht in dieser Situation oft dichter
N.ebel, wahrend im Dreisamtal die Sonne scheint. In der flachen nebelerfiiliten Kaltluftschicht werden die Abgase aus
Verkehr, Hausbrand und Industrie ‘gefangen’ und konnen bei Andauer dieser Situation iiber mehrere Tage zu hohen
Schadstoffkonzentrationen in der Atemiuft fihren. Oberhalb der Inversion ist die Luft auRerordentlich rein, so daR hier

die Sicht extrem gut ist und oft den Blick auf die Vogesen und die Alpen ermdglicht.

Zusatzliche Wasserdampfemissionen im Bereich des Industriegebietes Nord beglinstigen in dieser Situation in den nord-
lichen Stadtteilen das Auftreten des sogenannten Industrieschneefalls. Solche Industrieschneefalle werden seit dem Winter
1972/73 beobachtet und fuhren in einem scharf abgegrenzten Gebiet zu Schneehohen bis zu 7 cm. Diese Schneefalle
stellen ein sehr auffalliges Indiz fur die hohe Schadstoffbelastung bei Inversionslagen vor allem in den ndrdlichen Stadt-
teilen dar. Ein lufthygienisch positiver Aspekt dieses Phanomens ist andererseits die Reinigungswirkung fur die verschmutzte
Atmosphare. Die Schadstoffe werden durch die Niederschlagsbildung aus der Luft ausgewaschen bzw. durch den tfallenden

Niederschlag ‘ausgekammt’, Der Industrieschnee ist aufgrund dieser Eigenschaft stark durch schwefel- und kohlenstoff-
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Abb. 10:Bereich der nachtlichen Frischiuftzufuhr und Verbreitung des industrieschneefalls in Freiburg i. Br.
nach Harlfinger, O. und Jaenecke, M., Schneefall durch Industrieemissionen?, Umwelt Nr. 6 (1978) 446.
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haltige Bestandteile verunreinigt, die als Verbrennungsprodukte entweder direkt in die Luft gelangen, wie die RuRR- und
Kokspartikel, oder sich aus dem SO, durch Oxidation und Reaktion mit naturlichen Bestandteilen der Luft erst spater

gebildet haben, wie der Gips. Beim Auftauen von Industrieschneeproben ist der Grad der Verunreinigung bereits mit
bloBem Auge an der schwarzgrauen Farbung des Schmelzwassers zu erkennen,

Abb. 11:Zusammenballung von RuBpartikeln aus der Abb. 12: Gips-Kristall (Ca SO, - 2H50) In Freiburger
Olverbrennung in einer Freiburger Industrie- Industrieschneeprobe v. 19.1.1980 als Um-
schneeprobe v. 19.1.1980 in 1000facher wandlungsprodukt aus Schwefeldioxidemis-
VergroBerung sionen in 2000facher Vergrof3erung

(Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen)

Hochdrucklagen (HM, BM) mit einer starken Neigung zur Ausbildung von langer anhaltenden Inversionslagen treten
im siidlichen Oberrheingebiet wahrend des Winterhalbjahres durchschnittlich an etwa 20 von 100 Tagen auf (6). Die nord-
lichen Stadtteile Zahringen und Herdern erreichen bei diesen Wetterlagen die hochsten SO,-Konzentrationen des gesamten
Stadtgebietes (7).

4.3 Lokale Windsysteme

Den meisten Freiburgern ist der Hollentaler als abendlicher Wind bekannt, der aus dem Dreisamtal kommend das sudliche
Stadtgebiet beliiftet und an heiBen Sommertagen eine wohltuende Abkihlung bringt. Abgesehen von einem gelegentlichen
UberflieRen des Hollentalers iiber den Hirzbergsattel werden die nordlichen Stadtteile von diesem Windsystem nicht
erreicht. Aufgrund ihrer Lage am Fule des Schwarzwaldes then aber auch diese Stadtteile nicht ganz leer aus, vielmehr
profitieren sie von schwachen Hangwinden, die sich vor allem im Bereich des Altbachtales und des Immentales zu ent-

wickeln vermogen.

Die Entstehung dieser Hangwinde hat folgende Ursachen: Mit sinkender Sonne laRt die Energiezufuhr nach und reicht
bereits einige Zeit vor Sonnenuntergang nicht mehr aus, um den Wérme#erlust der Erdoberflache auszugleichen. Der
Warmeverlust tritt durch Abgabe von Warmestrahlung an den Weltraum ein und ist daher besonders intensiv bei wolken-
losemm Himmel und klarer Luft. Eine niedrige Wolkendecke unterbindet die Warmeabgabe weitgehend. Auch die durch
Staub und RuR verschmutzte Stadtiuft wirft einen grofen Teil der Warmestrahlung zuruck, so dall die nachtliche Ab-

kilhlung in Freiburg gegenliber dem benachbarten Schwarzwald auch aus diesem Grund stark zurickbleibt.

(6) Literatur: Havlik, D., Inversionsiagen im siidlichen Oberrheingebiet, Meteorol, Rdsch, 23 (1970), 129

(7) N Interdisziplindre Arbeitsgruppe, Untersuchung der klimatischen und lufthygienischen Verhdltnisse der Stadt Freiburg i. Br.,
Arbeitsbericht Freiburg 1/1974
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Mit der Erdoberflache kihit sich auch die dariiberliegende Luft von unten her zunehmend ab. Die Luft wird dadurch
gegenuber der Umgebungsluft schwerer und flieBt dem Gefalle eines Hanges folgend abwarts. Die abflieRende Kaltluft
hat zunachst nur eine geringe Machtigkeit und wird schon durch niedrige Hindernisse aufgestaut. Dabei lassen sich die
Eigenschaften der Kaltluft mit dem Verhalten einer zahen Honigmasse erklaren, fur die bereits eine Hauserreihe ein un-
uberwindliches Hindernis darstellit. Ein weiteres Problem fur diesen flachen KaltluftfluR stellen warme Oberflachen mit
groBem Warmespeichervermogen dar. Beim Ubertritt auf solche Flachen wird die Kaltluft wieder erwarmt und verliert

dadurch ihre spezifischen Eigenschaften. Der Luftstrom kommt zum Erliegen.

Die Bundelung zahireicher Hangwinde im Bereich des Dreisamtales und des Zartener Beckens fuhrt zur Ausbildung eines

machtigen Bergwindes, des Hollentadlers. Er wird gespeist von den Hangwinden, die sich auf einer Flache von tber 30 km2

zu entwickeln vermoégen. Fir die Entwicklung der Hangwinde im Bereich der Stadtteile Zahringen und Herdern stehen

dagegen nur wesentlich kleinere Flachen zur Verfugung (8). Im Bereich des Altbachtales und des Immentales sind es

2

jeweils etwa 1 km*“. Die Blockierung von Kaltluftflussen sowie die Vernichtung von Freiflachen durch eine weitere Hang-

bebauung hat daher zur Folge, daR diese schwachen Windsysteme spurbar an Kraft verlieren.
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Abb. 13:Einflulbereich lokaler Windsysteme im Stadtgebiet von Freiburg i. Br. (in %) und Quellgebiete fur die Hangwinde
in Herdern und Zahringen.

(8) Literatur: Mitscherlich, G., Vergleichende Temperaturmessungen in der Stadt Freiburg i. Br. und den angrenzenden Waldern, Ailg.
Forst-u. J.-Ztg. 150. Jg.9,S. 170
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b. Beispiel: Zahringer Hangwind

Die Entstehung, FlieBrichtung und Reichweite eines kleinrdumigen Windsystems soll anhand einer Infrarot-Aufnahme von
Zahringen dargestellt werden. Die Aufnahme wurde am 25. Juli 1983 um 22.00 Uhr von dem Aufklarungsgeschwader 51
“Immelmann’’ gemacht. In nachstehender Tabelle sind die wichtigsten meteorologischen Daten fiir diesen sommerlichen
Hitzetag und fur den Zeitpunkt der Befliegung zusammengestellt. Dem Infrarotbild kdnnen iiber den Grauton die Ober-
flachentemperaturen der verschiedenen Bildbestandteile entnommen werden. So sind die dunkelgrauen bis schwarzen
Strukturen das Abbild der von der Sonne tagsiiber aufgeheizten StraBen und Wege sowie von Parkplatzen und sonstigen
Stellflachen. All diese Flachen haben die Fahigkeit, groBe Warmemengen zu speichern. Durch die Abgabe dieser Warme
wahrend der Nacht behindern sie die Abkiihlung ihrer Umgebung. Einen relativ dunklen Grauton weisen auch noch die
Dacher der Hauser auf, wobei die von der Sonne bis in die Abendstunden beschienenen Teile den tiefsten Grauton auf-
weisen. Dies gilt auch fur den Wald an den SW- und W-Hangen des Schwarzwaldes. Aber auch an anderen Stellen ist der
dunkle und damit warme Kronenbereich des Waldes auffallig. Gleichzeitig wird aber in den Waldschneisen und -lichtungen
sichtbar, dal} diese relativ hohe Temperatur nur ein Merkmal des Kronenbereiches ist und der Waldboden darunter wesent-
lich kuhler ist, kenntlich an seinem hellen Grauton. Neuere Untersuchungen haben bestatigt, daR auch der Wald ein wichti-
ger Kaltluftproduzent ist (9).

Meteorologische Bedingungen bei der Infrarotaufnahme von Zahringen am 25.7.1983

Freiburg

25. Juli 1983
Hoéchste Temperatur (°C) 31.0 31.2
Tiefste Temperatur (°C) 17.6 16.0
Sonnenscheindauer (h) 12.5

21:50 MEZS
Lufttemperatur (°C) 24.2
Rel. Luftfeuchte (%) 76
Windgeschwindigkeit (m/s) 0
Windrichtung —
Bewolkung | 3/8 Ac, Ci
Niederschlag | 0 | 0

Die hellsten Grautone in dem Infrarotbild und damit die niedrigste Temperatur weisen die grasbestandenen Freiflachen
auf. Im Einzugsbereich des Zahringer Hangwindes sind dies die Freiflachen um die Reutebachhéfe und in der Leinhalde.
Erstaunlich sind dabei die fast weiBen Grautone der Leinhalde. Daran ist die bereits weit fortgeschrittene Abkuhlung
auch der Leinhalde trotz ihrer Siidhanglage und der damit verbundenen extremen Warmezufuhr wahrend dieses sommer-

lichen Hitzetages erkennbar.

Die weiRen Flichen weisen Oberflichentemperaturen auf, die um mehr als 10°C unter denen der schwarzen Strukturen
liegen. Sie geben damit den AnstoR fiir die Kaltluftbildung. Eine besonders wichtige Rolle fur die Entwicklung eines Hang-
windes spielen dabei die Flachen mit einem starkeren Gefalle, da hier die gebildete Kaltluft unter dem EinfluR der Schwer-
kraft in Bewegung gerdat und hangabwarts zu flieBen beginnt. Die kalten Flachen im Bereich der Reutebachhofe sowie der
Leinhalde stellen aus diesem Grund die wichtigsten Quellgebiete fiir den Zahringer Hangwind dar. Die Bewegung der

Kaltluft wird in dem Infrarotwarmebild an den Stellen sichtbar, an denen der Kaltluftstrom den betroffenen Oberflachen,

(D) Literatur: Parlow, E., Geldandeklimatologische Untersuchungen im Bereich der StaufenerlBucht unter besonderer Bericksichtigung
lokaler Ausgleichsstromungen, Diss. Geowiss. Fakuitat, Unijversitat Freiburg, 1982
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Abb. 14:Infrarotaufnahme des Stadtteils Zahringen ostlich der Bahnlinie am 25. Juli 1983, 21:50 Uhr durch
das Aufklarungsgeschwader 51 ‘Immelmann’ (oben) Ausschnitt aus der amtlichen Stadtkarte (unten)

Amt fur Statistik und Einwohnerwesen Freiburg i.



wie z. B. dem Kronenbereich eines Waldbestandes, Warme entzieht. Dieser Vorgang macht sich am deutlichsten durch die
sehr hellen Grautone uber dem schmalen Waldstreifen zwischen den Reutebachhéfen und der Leinhalde bemerkbar. Die
Kaltluftflisse aus beiden Quellgebieten vereinigen sich unterhalb der Leinhalde am Beginn der Weihermatten und lassen
sich von dort weiter dem Verlauf des Altbaches folgend noch bis in Hohe des Kirchplatzes verfolgen. Die beschriebene
Situation ist typisch fur die sommerlichen Verhaltnisse und lalt sich in so anschaulicher Form nur mittels der Infrarotbild-
technik darstellen. Der EinfluBbereich des Zahringer Hangwindes und damit auch die Grenze zwischen reiner Bergluft und
der mit Abgasen geschwangerten Stadtluft ist aber auch im Winter an Tagen mit Industrieschnee eindrucksvoll an der
scharfen Ostlichen Grenze des Schneefallgebieites abzulesen. Diese Grenze verlauft etwa in nordsiidlicher Richtung. Eine
genaue Kartierung zeigt aber haufig im Bereich des Altbaches eine typische Eindellung in Richtung Westen durch die
abflieBende Kaltluft (vgl. Abb 10). Die Grenze liegt nicht fest, sondern verschiebt sich von Tag zu Tag infolge kurzfristiger
|ntensitatsschwankungen des Hangwindes. Ein Nachlassen des Hangwindes durch die weitere Bebauung hitte eine merk-
liche Verkurzung der mittlereren Reichweite zur Folge. Dieser Effekt ist vor allem fiir die Teile Zahringens westlich der
‘Bahnlinie von Bedeutung, die ohnehin mit zunehmender Entfernung von den Quellgebieten des Hangwindes immer selte-
ner von der Frischluftzufuhr profitieren, andererseits aber durch die verkehrsbedingte und industrielle Emissionen beson-

ders belastet sind.

6. Beitrage zur Luftreinhaltung in Freiburg

Die Beluftung Freiburgs durch den Hollentédler wirkt sich positiv auf die bioklimatischen und lufthygienischen Verhilt-
nisse der Stadt aus. Benachteiligt sind die Stadtteile, die bei austauscharmen Wetterlagen durch dieses Windsystem nicht
oder nur unzureichend beliiftet werden. Die dadurch gegebene liberdurchschnittliche Schaﬁstoffbelastung sollte bei den
Planungen der Stadt starker berucksichtigt werden. Zu einer Entlastung der lufthygienischen Situation koénnen insbe-
sondere folgende MalRnahmen beitragen:

1. Stopp der Hangbebauung in klimatisch und lufthygienisch empfindlichen Bereichen zur Erhaltung schwacher aber
lokal sehr wirksamer Windsysteme.

2. Keine weitere Industrieansiedlung im Norden der Stadt und Auflagen zur weiteren Emissionsminderung fiir be-

stehende Anlagen.

3. Begrenzung des Berufs- und Durchgangsverkehrs auf wenige Verkehrslinien und gleichzeitig Angebot von park- and
ride-Moglichkeiten gekoppelt mit einem Ausbau des 6ffentlichen Personennahverkehrs. Beruhigung auch des Ziel-

und Quellverkehrs vor allem in den Wohnbereichen und Verdrangung der Schleichwegfahrer.

Eine Verbesserung der Luftqualitat ist jedath nicht nur durch MaRnahmen der Stadt zu verwirklichen. Aufgrund der nega-
tiven Rolle des Hausbrandes und des Kraftfahrzeugverkehrs fiir die Luftqualitat in Freiburg kann auch der Einzelne einen

wiichtigen Beitrag zur Luftreinhaltung liefern. Sehr wirksame Maoglichkeiten sind gegeben durch

1. Pflege und regelmaRige Wartung der Heizanlage zur Senkung der Abgaswerte auch unter die gesetzlich vorgeschrie-
benen Werte, ‘

2. Verwendung emissionsarmer, umweltfreundlicher Energietrager bei den privaten Heizanlagen (z. B. Gas oder Fern-
warme),

3. Verzicht auf den Einbau von Kaminen, Kachelofen und dhnlichen Zusatzheizungen, die mit Feststoffen betrieben
werden und unter praxisnahen Bedingungen einen wesentlich hdheren Schadstoffauswurf haben als Ol- und vor -
allem Gasheizungen,

4. Zurickhaltender, verantwortungsbewuBter Gebrauch des Kraftfahrzeuges: kein Warmlaufenlassen am Morgen,
Abschalten auch bei Kurzhalts, Verzicht auf das Auto bei Kurzfahrten, jahriiche Kontrolle der Ziind- und Ver-
gasereinsteliung.

Amt fur Statistik und Einwohnerwesen, Freiburg i. Br.
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In den siebziger Jahren haben die Bestimmungen des Bundesimmissionssschutzgesetzes sowie die Smogverordnungen der
Lander zu einer Abnahme der Belastungsspitzen gefiihrt. Eine Wiederholung der Smogkatastrophen, wie sie noch in den
fiinfziger und zu Beginn der sechziger Jahre auftreten konnten, ist heute weitgehend auszuschlieen. Das Problem sind
daher nicht mehr so sehr akute gesundheitliche Auswirkungen in Zusammenhang mit Episoden stark verschmutzer Luft als
vielmehr die Langzeitfolgen einer erhohten Luftverschmutzung, die sich in unseren Stadten allgemein in einer groReren An-
falligkeit der Menschen gegeniiber Infektionen sowie in dem gehauften Auftreten von chronischen Atemwegserkrankungen
auRern. Diese Problematik stellt sich auch in einer Stadt wie Freiburg ohne grof8ere industrielle Emissionen. Der Rickgang
spektakularer Luftverschmutzungsfélle hat die Aufgabe der Luftreinhaltung voriibergehend als weniger dringlich erscheinen |
lassen, erst die rasante Zunahme der Waldschaden zu Beginn der achzigerf..lahre hat die Aufmer,ksam'kejt darauf gelenkt,
daR die erhohte Schadstoffbelastung der Luft fiir die Natur und damit auch fiir den Menschen einen standigen Stref}
bedeutet, der die Widerstandskraft des Organismus gegeniiber anderen natiirlichen Strellfaktoren zunehmend schwacht.
Ein typisches Merkmal dieser Wirkungsweise ist ihr schleichendes Auftreten, so dall die Folgen in ihrem ganzen AusmaR

oft erst sehr spat erkannt werden.

Aus diesem Grunde verlangt eine breite Offentlichkeit mit Recht vom Staat scharfere Auflagen fir Industrie und Kraft-
werke. Die groRten Probleme fiur die Luftqualitat in Freiburg gehen jedoch weniger von den Emissionen einiger Grol3-
emittenten aus, von groRerer Bedeutung sind die vielen Einzelquellen in Form der privaten Heizungen und der Kraftfahr-
zeuge. Durch eine gezielte Aufklarung der Bevolkerung sollte auf diese Zusammenhange hingewiesen und auf die Mog-

lichkeiten aufmerksam gemacht werden, die auch der Einzelne hat, hier einen wichtigen Beitrag zur Luftreinhaltung zu

leisten.

*
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Naturschutz in Freiburg
Erfahrungen des Naturschutzbeauftragten
von Dr. H. Volk

Naturschutzbeauftragter ist ein Ehrenamt. Es wird an Personen vergeben, die im Naturschutz fachkundig sind. Das Amt
wird dem Betroffenen durch Wah! des Gemeinderates auf 5 Jahre verliehen. Der Beauftragte ist nicht zu vergleichen mit
einem Ombudsmann, an den alle Klagen (iber Mistande im Naturschutz gelangen. Seine Aufgaben sind weiter gespannt.
Er ist sog. Tréger Offentlicher Belange, wodurch er an allen den Naturschutz beriihrenden Fragen beteiligt werden muR.
Er bereitet jede Entscheidung der Unteren Naturschutzbehdrde in der Stadtverwaltung fachlich vor. Die Behorde fiihrt
diese fachlich begriindeten Entscheidungen aus. Naturschutzbeauftragter und Behdrde miissen sich also abstimmen. Kommt
keine Einigung zustande, kann der Beauftragte die HOohere Naturschutzbehdrde beim Regierungsprasidium einschalten.

Ehrenamt und unabhangige Stellung des Beauftragten sind wohl iiberlegt im Naturschutzgesetz verankert worden. Gefragt
ist das unabhangige, von den Weisungen der Stadt freie Urteil eines Fachmannes.

Eine Fiulle von Aufgaben hat der Naturschutzbeauftragte zu bewaltigen. Der Schutz und die Pflege von Baumen in der
Stadt gehoren dazu. An der Bebauung wirkt er mit. Er muR AusbaumaRnahmen von Bachen, Flissen unter Naturschutz-

gesichtspunkten beurteilen, Er erarbeitet Vorschlage fiir Schutzgebiete und trifft die Vorbereitungen zur Anlage schutz-
wirdiger Bereiche, vor allem von Feuchtgebieten.

Baumschutzverordnung

Unsere Stadt hat eine Baumschutzverordnung. Sie bringt dem Baumbesitzer Einschrankungen; denn alle normalwichsigen
Baume mit einem Stammumfang von 80 cm, in 1 Meter Hohe liber dem Boden gemessen, sind geschiitzt. Solche Baume
dirfen nur mit Genehmigung der Behorde verandert werden, Wenn das Fallen erlaubt wird, sind AusgleichsmaRnahmen
notig. Was fur normalwichsige Baume mit Stammumfangen von 80 cm gilt, worunter Birken, Linden, Ahorne und Fichten
zahlen, tritt fur langsamwiichsige Arten wie Eiben, Buchs- und Maulbeerbdaume schon bei Umfangen von 40 cm ein.

Anlaufstellen fur Antrage auf Baumveranderungen und entscheidende Behorde ist die Untere Naturschutzbehorde bei der
Stadtverwaltung. Bei ihr gehen alle Antrage ein, seien es Wunsche von Haus- und Gartenbesitzern, von Siedlungsgesell-
schaften oder Antrage von Amtern der 6ffentlichen Hand, wozu z. B. das Tiefbau- und das Gartenamt, die Bundesbahn und
die StraBenbauverwaltung zahlen. Die Untere Naturschutzbehorde schaltet den Naturschutzbeauftragten und das Gartenamt
in die Prifung ein. In der Praxis Qilt, dall der Naturschutzbeauftragte bei allen schwierigen Fallen sein Urteil abgeben mugR.
Aber auch bei den sog. Normalfallen ist er meistens beteiligt.

In den eineinhalb Jahren, seitdem die Baumschutzverordnung angewendet wurde, sind uber 1 000 Antrage gestellt worden,
Baume zu fallen oder zu versetzen. In einer Vielzahl der Falle wurde dem Anliegen zugestimmt. Grunde hierfur sind oft
Gefahren fir Personen und Sachen oder eine zu starke Beschattung von Wohnungen. Am meisten mussen Baume aber fur
den Bau von Hausern oder Straf3en fallen. Hier wirken sich altere Bebauungsplane und Planfeststellungen fur StraRen aus, die

rechtskraftig sind. Gegen das Recht bestehender Bebauungsplane versagen die Moglichkeiten der Baumschutzverordnung.

Im ganzen ist die Baumschutzverordnung aber der entscheidende Schritt zum besseren Schutz der Baume in der Stadt
gewesen. Beklagenswerte Opfer schoner und 6kologisch wichtiger Baume an einigen wenigen Punkten in der Stadt, wozu
die Pappeln in der Oberau zahlen, sind das Verlustkonto. Schwerer wiegen in der Bilanz jedoch die weit uber 100zahlenden

Falle, in denen bedrohte Baume fur die Allgemeinheit erhalten werden konnten.

Zu diesen erfreulichen Ergebnissen zahlt auch ein besonders schoner Tulpenbaum in der Wiehre, das Naturdenkmal Num-
mer 1 in der Liste besonders geschutzter Baume.

35*
Amt fur Statistik und Einwohnerwesen, Freiburg + B¢



Tulpenbaum

SR . Jetzt bluht er wieder, der Tulpen-
| baum in der Goethestralle. Der
Naturschutz hat ihn gerettet.

(Aufnahme Schwarz)

Baumpflege

Baume miussen beobachtet und gepfleqt werden. Haufig kommt es vor, daR sie zu nahe am Haus geptlanzt werden, und
nach einigen Jahren verursachen sie mit ihren Asten Schaden am Dach oder verdunkeln die Wohnungen zu sehr. Auslich-
tungen durch Absdgen von Asten muR man dann zugestehen. Wichtig ist die pflegliche Behandlung der Baume. Baume
durfen nicht kahl rasiert, ihrer Aste fast vollig beraubt werden. Jeder Eingriff in das Astwerk sollte sich auf das Allerndtigste
beschranken. Baume sollten am Ende der Pflege nicht wie Ruinen aussehen, Die Auslichtung sollte vorsichtig und moglichst

von einem Fachmann oder einer fachkundigen Firma vorgenommen werden.

Fir das Gedeihen der Baume an den StralRen ist oft die Fursorge der Anwohner entscheidend. Obwohl die Baume nicht
ihnen, sondern der Stadt Freiburg gehoren, nehmen viele Burger die Baume an der StralRe vor ihrem Garten in ihre Obhut.
Sie gieBen sie in Trockenzeiten, hacken die Baumscheibe, damit der Regen an die Wurzeln gelangt und schutzen die Baume

vor Gefahren, vcr allem vor Schaden durch parkende Autos. Der Erfindungsreichtum fur SchutzmalRnahmen ist ausgepragt.

&
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PflegemaRnahmen dirfen Baume nicht zu Ruinen machen. (Aufnahme Schwarz}

Aus der Wiehre stammt das Beispiel fur den liebevollen Schutz der Linde vor dem Garten: Die Baumscheibe ist gehackt

und mit Rinden- und Holzsticken abgedeckt. Kalksteine sorgen als Poller dafiir, daR die Baumwurzeln nicht von Autos

zerquetscht werden oder Bodenverdichtungen eintreten
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Aktiver Schutz der Anwohner fordert die Straldenbaume. (Aufnahme Perpeet

Br. 37.

Amt fyur Statist ik und Einwohnerwesen, Freiburg 1



In der Baumpflege und im Setzen junger Baume ist das Gartenamt in groRem Umfang tatig. An den praktischen Arbeiten

ces Baumsetzens ist der Naturschutzbeauftragte nicht beteiligt. Seine Aufgabe liegt darin, an der richtigen Baumartenwabhl

mitzuwirken.

Uberall in der Stadt findet ein Wechsel der Baumarten statt. An den Strallen und Platzen breiten sich Platanen, Robinien
und Bluthasel aus. Man muB auf sie zuruckgreifen, weil diese Baumarten noch am ehesten die Bodenverdichtung, den
Wasserentzug, Streusalzeinwirkung, die Schadstoffe der Autos und andere Luftverunreinigungen ertragen. Benachteiligt

sind Linde, Ahorn, RoRkastanie, Eberesche, Erle und WeiRdorn.

Noch sind Ahorne, Linden und RoRRkastanien im Strallenbild vorherrschend. Aber Platanen, Robinien und Bluthasel breiten
sich zwangslaufig aus. Man mull auf sie in vielen Fallen zuruckgreifen, weil Luftqualitat und Auswirkungen der Stral3en
keine andere Wahl lassen. Auch in der Stadt findet also ein Baumsterben statt. Anspruchsvollere Baumarten halten an vielen
StralBen nicht durch. Weniger anspruchsvolle Arten wie Platane und Robinie treten an ihre Stelle. Dieser Baumartenwechsel

bedeutet einen Verlust an Vielfalt, Schonheit und Umweltqualitat. Er mul3, wo immer moglich, vermieden werden.

Auch in der Stadt gibt es ein Baum-
sterben. Diese Fichte st durch
Luftschadstoffe stark geschadigt.

(Aufnahme Perpect)

Bei den zahlreichen Baumpflanzungen, die der Naturschutzbeauftragte zu beurteilen hat, wird daher bevorzugt darauf
geachtet, dal die anspruchsvolleren Baumarten gewahlt werden. Das geschieht nicht von allein. Es kommt darauf an, die
Voraussetzungen so zu gestalten, dall die gewunschten Baumarten eine Chance haben. Dabei wirkt der Naturschutzbeauf-

tragte mallgeblich mit,

»
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Bebauung — Flachenverbrauch

Im weiten Feld der Bebauung und des Flachenverbrauchs fur Strallen, Gas- und Wasserleitungen liegen viele Hindernisse
fur den Naturschutz. Siedlungs-, Industrieerweiterung und StraRenbau bilden haufig einen Gegensatz zu den Absichten
des Naturschutzes, der den Erhalt wichtiger Schutzgebiete und schutzwurdiger Bereiche im Auge hat. Ganz allgemein
verfolgt der Naturschutz das Ziel, die verbaute und durch Teer oder Beton versiegelte Flache so gering wie moglich zu

halten. Zwangslaufig gibt es daher ofters Reibungen mit Zielen der Stadtentwicklung, Industrieerweiterung oder der Ver-
kehrspolitik.

Fur manchen Planer, Bauwilligen oder Kleingartenliebhaber kommt der Naturschutz mit ganz unerwarteten Winschen
und Auflagen. Sie erleben, dall der Naturschutz zahlreiche andere Flachen, die nicht in klar abgegrenzten Schutzgebieten
liegen, fur die Natur beansprucht. Neben den Schutzgebieten sind es vor allem wertvolle Lebensraume fir Pflanzen und
Tiere, die der Naturschutz reklamiert. Standorte seltener Orchideen oder Farne, Brutgebiete fur Vogel und Amphibien
gehoren dazu. Scheinbar wertlose Bereiche wie Bachlaufe und ihr Bewuchs oder gar kiinstlich und ausschlieRlich von Men-
schen einseitig gestaltete Flachen wie das Rieselfeld oder alte Klarteiche des ehemaligen Bergwerkbetriebes in Kappel
konnen solche schutzwurdigen Lebensraume sein.
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Das Rieselfeld ist ein wertvoller

Lebensraum aufllerhalb der Schutz-

S
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gebiete. In den bewasserten Wiesen
leben Storche, in alten Obstbaumen
und ungenutzten Flachen seltene
Kleintiere und Vogel.

(Aufnahme Perpeet)
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Von diesen naturnahen, seltenen und vielfaltig aufgebauten Lebensraumen, die man erhaltenswerte Biotope nennt, will der
Naturschutz Hauser, Gewerbebetriebe, Stralen und ahnliches fernhalten. Das gelingt nur selten in vollem Umfang. Meistens

muR man schon zufrieden sein, wenn nur ein Teil wertvollster Natur verschwindet.
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Die wertvollen, einigermal3en naturlichen Bereiche spielen ubrigens auch in der Kernstadt, im bereits bebauten Gebiet, eine
Rolle. Dall Baume davon betroffen sind, ist mittlerweile Aligemeingut. Noch zu wenig wird anerkannt, dal man bei der
Bebauung von Lucken in der Stadt auller an Baume auch an anderes Grun denken mull. Werden Grundstucke geteilt und auf
Licke bebaut, so mulR ein Mindestanteil an Garten- oder Grunland ubrigbleiben. Mit Gras bedeckte Tiefgaragen konnen
keinen Ersatz fur Gartenland bieten. Als Ausgleichsflachen mit oder ohne Baumbestand haben Garten- oder Grunflachen

wichtige Aufgaben im Klima-, Wasser- und Lufthaushalt einer Stadt.

Ein Stadtteil, der sich in den letzten Jahren in dieser Richtung nachteilig verandert hat, ist das Gebiet um das Basler Tor

in der Unterwiehre, wo zu viel Grunflache und Baumbestand den Hausern, Tiefgaragen und StralRen weichen muf3te.

Mitwirkung an der Bebauung bedeutet fur den Naturschutz in jedem Stadtteil etwas anderes. In den Qrtsteilen unserer
Stadt, die am Tuniberg liegen, wird beispielsweise stets darauf hingewirkt, dal} die Grenzen der neuen Bebauungsgebiete
eingegrint werden, und damit im Landschaftshaushalt eine natiurliche Grenze zwischen Wiesen, Ackern und der Bebauung

entsteht.

Besonders schwerwiegend wirken sich breite StraBen in der Natur aus. Wer in einigen Jahren, wenn die Umgehungsstral3e
der BundesstralBe 3 in St. Georgen fertig gebaut und mit Strauchern und Baumen bepflanzt ist, von Wolfenweiler nach
Freiburg fahrt, wird kaum daran denken, welche Wunde in der Natur durch eine so breite, zu weit von der Siedlung ab-
geruckte Stralle entstanden ist. Das Begleitgrun an den StraBen beruhigt die meisten von uns. Sie meinen, der Rif in der
Oberhaut der Natur sei vernarbt. In Wirklichkeit bleibt jedoch das Gesicht der Natur zerschnitten, der Lebensraum zwischen
Mooswald und Schonberg ist unwiederbringlich und nachhaltig geschadigt.
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Die Wunden, die breite, von der Siedlung zu weit abgeriickte StraBen der Natur zufiigen, heilen nicht. Neubau der B 3 bei
Freiburg - St. Georgen. (Aufnahme Perpeet)
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Ausbau von Gewassern

Beim Gewasserausbau wirkt der Naturschutz mit. Die Ausbauten werden vom Tiefbauamt und dem Wasserwirtschaftsamt
geplant und durchgefuhrt. Zwar besteht uber die Art und Weise, wie ausgebaut werden soll, weitgehend Ubereinstimmung.
Der Ausbau soll, wenn er nicht zu vermeiden ist, naturnah erfolgen. Bei EinzelmaRnahmen bedarf es jedoch jeweils einer

intensiven Zusammenarbeit, bis Klarheit daruber besteht, was als naturnah zu gelten hat.

Ein gelungenes Beispiel fur den naturnahen Bachausbau liefert der Moosbach/Schobbach auf dem Abschnitt zwischen
Autobahnzubringer Nord und der alten Klaranlage Nord. Der Bach mullte verbreitert werden, um die steigenden Wasser-
mengen zu fassen, die aus den neuen Baugebieten im Norden der Stadt abflielen. Beim Ausbau wurde eine Uferseite voll-
standig unberuhrt gelassen. Lediglich dort, wo der Moosbach die Wurzeln der Uferbaume unterspult hatte, wurde lockerer
Steinwurf angebracht. Die Verbreiterung des Baches geschah nur an dem Ufer, das dem Mooswald zugewandt ist. Das neue
Ufer wurde mit Steinen befestigt. Auf dem breiten Ufervorland wurden einheimische Baume und Straucher gepflanzt. Die

neu geschaffene Uferstrecke befindet sich in einer naturnahen Entwicklung. Vielfaltige, auetypische Standorte sind entstan-

den.
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Beim Moosbach ist der naturnahe Ausbau gelungen. Die linke Uferseite wurde belassen. Der Bewuchs auf der rechten Seite be-

findet sich in einer naturnahen Entwicklung.  (Aufnahme Perpeet)

Probleme bereitet die Bebauung an naturnah gebliebenen Gewassern. Die Zuteilung der Grundstucke bis an die Uferlinie
ist von groRBem Nachteil fir die Okologie des Gewassers. Jeder Hausbesitzer ist bestrebt, gegen einen Bach Gartengelande
zu gewinnen. Er fillt Gelande an und sichert die Aufschuttung miteiner senkrechten Mauer. Dadurch verliert das Gewasser
seine Vielfalt und seinen natiirlichen Reichtum. Kolke, Sand- und Kiesbanke sowie flach ansteigende amphibische Lebens-

raume verschwinden. Das Gewasser wird in eine enge Trogrinne gepreft und flieRt dadurch zu schnell ab.
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Nicht selten entfernen die Anrainer am Bach den naturnahen Geholzbewuchs und ersetzen ihn durch standortsfremde Zier-
geholze. Aus solchen Erfahrungen ist das Konzept des Naturschutzes an naturnahen Gewassern abgeleitet. Die Grund-
sticksgrenzen der Hauser mussen vom Ufersaum wegbleiben, das Ufergeholz und moglichst noch ein schmaler Streifen

dazu mussen in offentliches Eigentum uberfuhrt werden.
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Das Auffullen von Gartenland und der Bau steiler Mauern schadet den Gewassern. (Aufnahme Perpeet)

Schutzgebiete und schutzwurdige Bereiche

Die Erweiterung der Schutzgebiete ist ein vordringliches Anliegen des Naturschutzes. Uber ein Drittel der Freiburger Ge-
markung sind Landschaftsschutzgebiete. Dasalteste Schutzgebiet ist der Gipfelbereich des Schauinslandes,
der bereits 1939 unter Schutz gestellt wurde. Die Landschaftsschutzgebiete RoRkopf und das Gebiet zwischen Sternwald
und Schauinsland wurden 1957 als Schutzgebiet ausgewiesen. Drei Jahre zuvor wurde der SchloBberg zum Landschafts-

schutzgebiet erklart. Vor wenigen Jahren, genauer gesagt 1979, wurde der Mooswald Schutzgebiet.

Die laufenden Arbeiten beiden Landschaftsschutzgebieten zielenaufdie Bereinigungder Grenzen be-
stehender Schutzgebiete und die Ausweisung neuer Gebiete ab. Weil die Bebauung an den Randern der Schutzgebiete
RolBkopf und SchloRberg nicht halt machte, sondern sich in die geschutzten Landschaftsteile hinein entwickelte, mussen
beide Schutzgebiete teilweise neu abgegrenzt werden. Aulerdem mussen die alten Verordnungen neu gefalt und der heuti-
gen Rechtslage angepallt werden. VerhaltnismaRig weit fortgeschritten sind die Vorarbeiten zur Ausweisung zweier neuer
Landschaftsschutzgebiete bei Ebnet und bei Kappel. Deren Verordnungsentwiirfe und Grenzverlaufe konnen alsbald in das

Anhodrungsverfahren gehen.
Diewenigen Naturschutzgeb iete und flichenhaften Naturdenkmale sollen erganzt werden.,

Wenn die Schutzgebiete bei Ebnet und Kappel rechtskraftig sind, werden 54 Prozent der Freiburger Gemarkung unter
Landschaftsschutz stehen.
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Es wurde bereits erwahnt, dal} der Naturschutz_neben den ausgewiesenen Schutzgebieten weitere besonders wertvolle
Lebensraume als schiitzenswert betrachtet. Parallel zur Ausweisung von Schutzgebieten werden diese schutzwiirdigen Be-
reiche erfal3t. Sie werden kartenmaflig dargestellt und beschrieben. Im Rahmen der Bemuhungen der Stadt Freiburg um die

Aufstellung eines Landschaftsplanes sollen die genannten Bereiche als wertvolle Biotope festgestellt und vor Veranderungen

bewah t werden.
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Die Ausweisung der neuen Landschaftsschutzgebiete zielt auf den Schutz wertvoller Landschaftsteile. Im Bild das Gewann

Briih! bei Ebnet, das vom Eschbach begrenzt wird. Es soll Bestandteil des Schutzgebietes Ebnet werden. (Aufnahme Perpeet)

Feuchtgebiete — Bewasserung

Im Kern und im Umfeld einer GroRstadt wie Freiburg sinken die Grundwasserstande drastisch ab. Bache und Graben ver-
schwinden, weil sie die Landwirtschaft, den Verkehr und die Bebauung behindern. Dadurch verliert der Aulenbereich einer

Stadt an Qualitat als okologischer Ausgleichsraum.

Diese Entwicklung wird beispielsweise auf den nicht bebauten, landwirtschaftlich genutzten Flachen entlang der Dreisam
augenfillig, die friher mit Dreisamwasser bewassert wurden. Heute ersetzt die Dingungdie Bewasserung von einst. Drainagen
sorgen fiir das weitere Absinken der Grundwasserstande. Aus Feuchtwiesen werden Wiesen und Acker. Der Feucht{ebiets-
charakter geht verloren und mit ihm verschwinden die dem Standort angepal3ten, selten gewordenen Pflanzen- und Tier-

arten.

Ein anderes Beispiel sind die Grundwasserentnahmen groRerer Gewerbe- und Industriebetriebe, die zu Schaden am Wald

auf groRerer Flache fihren. :

Naturschutz und Stadtverwaltung haben begrenzte Moglichkeiten, den nachteiligen Veranderungen des Wasserhaushalts
der Landschaft entgegenzuwirken. Einige Beispiele mogen dies belegen. Sie sind Bestandteil eines Konzepts zur Verbesse-

rung des Wasserhaushalts von Gebieten auf Freiburger Gemarkung.

Br. 43*

Amt fur Statistitk und Einwohnerwesen, Freiburg 1.
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Der trockengefallene Betzenhausener Muhlebach soll wieder Wasser bekommen. (Aufnahme Perpeet)

Betzenhausener Muhlebach

Beim Bau des Autobahnzubringers Mitte wurde der ZufluB zum Bach abgeschnitten. Nun bemuhen sich die Stadt und der
Naturschutz gemeinsam darum, dem Muhlebach wieder Wasser zuzufuhren. Es ist hochste Zeit, da dies gelingt, da die gut
ausgebildeten Ufergeholze Trocknisschaden zeigen und das trockengefallene Bachbett als Schuttabladeplatz zweckent-
fremdet wird. Mit der Wiederbelebung des Bachlaufs wird auch ein Beitrag zur Erhaltung und Gestaltung des Ortsbildes

von Lehen geleistet.

Kasbach — Dietenbach

Westlich der Besancon-Allee ist das Gelande weitgehend landwirtschaftlich genutzt. Die Beibehaltung der Wiesennutzung
mull erreicht werden. In begrenztem Umfang sollen alte Wasserungsgraben wieder geoffnet werden. Neue Wasserflachen

sind anzulegen. Ziel der Mal3inahme ist es, das Nahrungsangebot fur Vogel wie dem Graureiher zu erhalten.

*
44 Amt tyr Statistik und Ernwohnerwesen, Freiburg «+ Br



Im Kasbach — Dietenbach — Gelande
sollen alte Wasserungsgraben wieder

geoffnet werden.

(Aufnahme Perpeet)

Rieselfeld

Auf dem Rieselfeld wird die Verrieselung eingestellt. Dadurch besteht die Gefahr, dal dieser unmittelbar vor dem Land-
schaftsschutzgebiet Mooswald gelegene Bereich trockenfallt. Ein wertvoller Lebensraum von dberregionaler Bedeutung
fur die wenigen noch vorhandenen WeiRstorche ginge verloren. Es bedarf groRer Anstrengung, anstelle der Rieselwasser
eine neue Wasserzufuhr zu erschlieBen. Nicht vom Wasser allein hangt die Erhaltung dieses Lebensraumes ab, sondern
auch von der kinftigen Nutzung. Die landschaftsokologische Bestandsaufnahme und die daraus abzuleitende Bewertung

mussen beim Vollzug des Flachennutzungsplanes, der ein Gewerbegebiet vorsieht, in den Abwagungsproze einbezogen

werden.

Bei der Fiille der Naturschutzaufgaben ist der Naturschutzbeauftragte nicht nur auf die gute Zusammenarbeit mit der

‘Stadtverwaltung, sondern auch auf die Unterstitzung vieler Burger und der Gemeinderate angewiesen.

Amt fur Statistek und Einwohnerwesen, Freihurg + Br.



TABELLENTEIL |

Hinweise zu den Tabellen

Bestandszahlen ( # ) beziehen sich, sofern nicht anders vermerkt, auf das
Ende der jeweiligen Berichtszeit. Etwaige Abweichungen bei Summen be-
ruhen auf Rundungen.

In einem Tabellenfach bedeutet:

kein Eintrag oder ein Strich ( - ), daB nichts vorhanden ist oder
gine Angabe nicht in Betracht kommt,

ein Punkt ( - ), daR eine entsprechende Zahl nicht vorliegt,

eine Null ( 0), daR der Wert sich bei der vorgesehenen Stellen-
zahl nicht mehr ausdriicken laft,

ein Doppelpunkt ( : ), daR eine friiher veroffentlichte Zahl
geandert wurde.

Durchschnitt eines Zeitabschnitts wird durch @ ausgedriickt.



1. GEMARKUNG

Lage

Siidwestecke des Miinsters 47° 59’ 43" nordlicher Breite:
7° 51" 11" 8stlicher Lénge.
Hohenunterschied von tiber 1000 m: Waltershofen 196 m,

Minsterplatz 278 m, Schauinsland 1284 m M. N.

Entfernung

Flécheninhalt” der Stadtbezirke und Statistischen Bezirke in ha

Statistischer Bezirk
il 2| s al s | 6| 7| 8

Stadtbezirk

Altstadt-Mitte
Altstadt-Ring
Neuburg

Herdern-Sud
Herdern-Nord
Zahringen
Bruh|-Guterbahnhof
Bruhl-Industriegebiet
Hochdorf

\Waldsee
Littenweller
Ebnet
Kappel

Oberau
Oberwiehre
Mittelwiehre
Unterwiehre-Nord
Unterwiehre-Sud
Gunterstal

Stuhlinger-Beurbarung
Stuhlinger-Eschholz
Alt-Stuhlinger
Mooswald-West
Mooswald-Ost
Betzenhausen-Bischofslinde
Alt-Betzenhausen
Landwasser

Lehen

Waltershofen
Mundenhot

Haslach-Egerten
Haslach-Gartenstadt
Haslach-Schildacker
Haslach-Haid
Haslach-Weingarten
St. Georgen
Opfingen

Tiengen

Munzingen

Freiburg insgesamt

1 Stand 31.12.1983,

(ab Gemarkungsgrenze)
zur franzosichen Grenze (Rhein)
zur schweizerischen Grenze (Basel)

111
112
120

211
212
220
231
232
240

310
320

330
340

410
421
422
423
424
430

511
512
513
521
522
531
532
540
550
560
570

611
612
613
614
615
620
630
640
650

3 km
42 km

24,9
23,9
44,9

12,0
7,2
68,2
10,6
1008.,9
1010,1

341,1
62,9
687.4
1381,3

92,8
5,5

9,0
38,9
17,6
1518,6

9,0
30,7
11,9
50,7
21,9
26,1
82,0
26,7

357,3
757.,8
145,1

11,2
12,9
55,8
29,1
55,7
27,7
1460,8
837.,0
677,9

|

2
115
19,2
21,4

5,1
21,4
28,2

9,3

95,5
18,6

10,2
7,0
9,9

13,9

20,1

40,6
16,3

4,6
27,6
15,2
53,4

17,9

16,1
11,5

56,8

202 |
58 3 |

19,8
16,0
98,7

15,2
23,3

144,7

6,2

26,9
93,5

10,2
6,5
9,9
8,2

89 5

17.8
10,9
29,0
27,9
10,8

24,8

13,4
45,2

15,3
38,7

Flache
darunter Wald
Rebland

Park-, Grin- und Spielanlagen

Umfang

16,2
91,2
61,4

7.9

27 .4
236,6

14,1
10,9
108,2
7,4
72,3

24,3
14,6

43,0

21,2

58,3
24,4

6,3
676,4

Amt fyr Statistik und Einwohnerwesen, Freiburg

Ausdehnung Nord-Sid

Ost-West

l 233,0

10,8
55,5

8.9

9,9
20,0

125

30,1

10,1
9,6

8,6

251,3

1519

32,5

432,4

e — I — e et e e e s e ————— e

11,1

15 305 ha
6 470 ha
690 ha
336 ha

96,3 km

18,6 km
20 km

99

Stadt-
bezirk
INSg.

56,2
59,1
165,0

281,5
143,1
313,3
89,5
1008.,9
1010,1

490,9
411,6
687,4
1381,3

127,3
190,7
137,0
78,3
219,5
1518,6

49 .6
89 1
87.0
107,3
65,0
133,3
820
120,7
357,3
757.8
1451

109,1
103,6
55,8
85,9
559,5
1052,4
1460,8
837,0
6779

15305,5

1. Br.



Gegenstand der Nachweisung

(* = Stand jeweils Ende der Berichtszeit)

2. NATURVERHALTNISSE

2.1 METEOROLOGISCHE ANGABEN"’

~Jahr

1976 1977 1978 11979 |1980 1982 1983

Mittlerer Luftdruck mbar
L.angjahriger Durchschnitt (1951-1970) mbar
Lufttemperatur
Mittelwert °c
Langjahriger Durchschnitt (1951-1970) °c
Hoéchstwert °c
Datum
Tiefstwert °c
Datum
Sommertage (Maximum 25°C bis unter 30°C)
Heille Tage (Maximum 30°C und mehr)
Frosttage (Minimum unter 0°C)
Eistage (Maximum unter 0°C)

Sonnenschein
Dauer
Langjahriger Durchschnitt (1951-1970)
Tage mit weniger als 1 Stunde
5 Stunden und mehr

Luftfeuchtigkeit
Dampfdruck

Langjahriger Durchschnitt (1951-1970)
Relative Feuchte

Langjahriger Durchschnitt (1951-1970)

Niederschlage
Gesamtniederschlagshohe
Langjahriger Durchschnitt (1951-1870)
Hochstwert in 24 Stunden

Tage mit Regen
Schneefall
Regen und Schneefall

mbar
mbar
% i

mm
mm
mm

Datum '

i
1

Schneedecke (mind. 50 % des Bodens schneebedeckt) I

Hagel/Graupel
Nebel
Gewitter

2.2 LUFTVERUNREINIGUNG?
Schwefeldioxid (802)
Zah! der 1/2 Stundenmittelwerte

Mittelwert

Hochster 3 Stunden

Mittelwert aus 12 Stunden
24 Stunden

Ozon (03)
Zah! der 1/2 Stundenmittelwerte
Mittelwert

Hochster 3 Stunden
Mittelwert aus 12 Stunden
24 Stunden

mg/m

mg/m

980,6 |
11,0 11,1
349| 303
16.7.| 1386.
140 -7,8
20.1.| 1.2
58 29
18 1
58| 40
15 4
1948,1/ 1601,0
116
147
10,3
| 74
720,3l 969,5
29,1| 35,2
99.| 30.7.
146| 155
12 7 |
191 20
30| 11
8| 12
45| 41
32| 30
14476
0,04
0,41
0,32
0,20
15396
0,005
0,065
0,041
0,035

978,7| 979,7| 979,6| 980,7f 980,7| 981,7| 9823

10,1

31,3
30.7.
- 8,4
6.12.
32

2

50
14

113
150

9,5

74|_

1035,3

64,8
7.8.
138

9
29
36
10
40
28

16620
0,05
0,60
0,24
0,21

17433

0,010
0,075

0,055
0,043

980 6
10,6 102 107]| 114
10,4 '
32,6 | 329 31,1 322
29.7.1 - 2.8.] 5.+6.8. 11.7.
-12,5| -98/ -98| -99
51.| 151.| 2012.| 26.2.
21 34 39 65 |
6 2 4 12
50 65 62 45
1] 12 11 14 |
1665,0 [ 1653,5| 1457,8| 1529,4 | 1691,5 |
1767 4
1221 123  125] 117
149 132 142 158
99| 95 99| 100
0,9
74| 72| 72| 7|
74
1023,5| 949,2| 1111,6 | 1130,6
 946,3
489| 383 423| 582
19.8.] 146.] 36.| 247
164| 150 157 150
15 10 14| 5
23| 19 37 22
35 | 15 29 31 |
12l 17 20 10
40| 45 28 48
33 22l 32 35
- 3)
15266 | 10498| 13241 | 8920
0,05/ 0,02 0,03| 0,05
0,50 o,sol 0,31 0,52
031| 0,15/ 027| 043
0,27| 0,14 020| 0,40
5) | 6) - 7)
. | 1128 | 15125 |14595
0,057| 0,049 | 0,049
0,245| 0,268 | 0,266
0,202] 0,227 | 0,189
0,154] 0,166 | 0,156

11,4

36,2
27.7.
- 7,1
412,
65
20
60
10

1738,4

120
173

10,1

71

0439

59,6
24 5.
158
10
19
29

8

42
41

128194
0,03
0,40
0,19
0,16

9110°
0,041
0,273
0,200
0.157

1) Nach Angaben des Wetteramtes Freiburg. 2) Immissions-Konzentrationsmessungen der Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg;

MeRstelle Freiburg-West. 3) Meldungen lagen 1983 nicht fur alle Monate vor. 4)-Me{3~ergebnisse aus 10 Monaten.

7)

6} MelRergebnisse aus 9 Monaten.

Amt

fur Statistik und Einwohnerwesen, Freiburg 1. Br.

MefRergebnisse aus 11 Monaten.

o) Keine Meldung erfolgt.
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Gegenstand der Nachweisung
(* = Stand jeweils Ende der Berichtszeit)

3. BEVOLKERUNG

3.1 BEVOLKERUNGSSTAND
Bevolkerung(am 1. Januar)
mannlich
weiblich
auf 1000 der mannl. Bevolkerung
dar. Auslander
mannlich
weiblich
in % der Bevolkerung insgesam<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>